Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t drogowych
Park w Bakatarzewie

D_02.02.01 WYKONANIE _NASYPOW Z GRUNTU |-l K ATEGORII

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacjichirécznej (SST) & wymagania dotyce
wykonania i odbioru nasypow w gruntaeiwiazanych z budovy Parku w Bakatarzewie .
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest glakmment kontraktowy przy realizacji robét wymiemych w
pkt 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t ziemnych -nasypow $eiilo

384t w czasidudowy Parku w Bakatarzewie .
1.4. Okréslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna- budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo drobnionych odpadéw

przemystowych, spetnigga warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy nasyp lub ta e&¢ wykopu, ktéra jest ograniczona koeotrogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysok&' nasypu- réznica rzdnej terenu i rgdnej robét ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub
wykopu.

1.4.4. Nasyp niski nasyp, ktorego wysoké jest mniejsza @il m.

1.4.5. Nasygredni - nasyp, ktérego wysoké jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysokinasyp, ktérego wysoké przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki wykop, ktdrego glbokas¢ jest mniejsza kil m.

1.4.8.Ukop- miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasygamgzone w obgbie pasa robét drogowych.
1.4.9.Dokop- miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypilgzone poza pasem rob6t drogowych.

1.4.10. Odktad miejsce wbudowania lub sktadowania (odwieziegiantéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowagypdéw oraz innych prac zwanych z tras
drogowa.

1.4.11. Wsk&nik zageszczenia gruntu- wielkos¢ charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, ok§mna wg

Wwzoru:
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gdzie:
01 - OesStas¢ objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, (Mg/Ay

Pis - maksymalna gptas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwd optymalnej, okréona w
normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B-0448Hlzasa do oceny zagzczenia gruntu w robotach
ziemnych, badana zgodnie z narBN-77/8931-12, (Mg/r).

1.4.12.Wsk&nik réznoziarnistaici - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntdéw niespoistych, ok§lena
wg wzoru:

gdzie:
dso - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrymm),

dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrymm).

1.4.13. Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganoigolne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotyaze robét podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypdwinny spetnia wymagania okrdone w PN-
S02205. Przewiduje @i,ze grunt pochody z wykopow kdzie wykorzystywany w niezioinej ilosci do
wykonywania nasypow
Wskazane jest aycie do budowania nasypow gruntéw o wskliu réznoziarnistéci U>3, Gorne warstwy
nasypow o grukiei co najmniej 0,5 m i grunt na wymian naley budowa& z gruntdw niewysadzinowych
(pospotka ) o wskaniku réznoziarnistéci U>5 i wodoprzepuszczaldo >8 m/s grunt z dokopu i miejsce z

dokopu wybiera wykonawca i przedktada do akceptagjiniera.
3. SPRZAET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” dkt
3.2. Dobor sprztu

Do formowania i zagszczania nasypdéw nale stosowd sprzt gwarantujcy prawidtowe wykonanie nasypow
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Sprzt do zagszczania powinien ldyzatwierdzony przez fyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycrce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangiaine” pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powirbgt dostosowany do kategorii gruntu
(materiatu), jego okjosci, technologii odspajania i zaladunku oraz od gldkei transportu. Wydajnig srodkow
transportowych powinna By ponadto dostosowana do wydajcio sprztu stosowanego do urabiania i

wbudowania gruntu (materiatu).
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-MMDOO ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie nasypow
5.2.1. Przygotowanie podia w obgbie podstawy nasypu

Przed przyspieniem do budowy nasypu najew obrbie jego podstawy zakozy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w przedmiarze robot.

5.2.2. Zagszczenie gruntdw w podio nasypow

Wykonawca powinien skontrolowavskanik zag:szczenia gruntéw rodzimych, zalegajch w gornej
strefie podiga nasypu, do gbokasci 0,5 metra od powierzchni terenuzdie wartas¢ wskanika zagszczenia jest
mniejsza ni okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dggi¢ podiaze tak, aby powssze wymaganie zostato
spetnione.

Jezeli wartasici wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie mag by¢ oskgnigte przez bezpmednie
zagszczanie podim, to naley podpé srodki w celu ulepszenia gruntu podép umdliwiajace uzyskanie

wymaganych wartei wskanika zagszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartezi wskanika zagszczenia dla podia nasypéw do gbokasci 0,5 m od
powierzchni terenu

Nasypy o wysokoi Minimalna wart@¢ Is dla KR 3:
do 2 metréw 1,00
ponad 2 metry 0,98
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5.2.3. Zasady wykonania nasypéw
5.2.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznegofilu podiwnego, ktére okrdono w

dokumentaciji projektowej, z uwzginieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawcpeser Irkyniera.

W celu zapewnienia statecZob nasypu i jego roéwnomiernego osiadania halerzestrzega
nastpujacych zasad:

a) Nasypy naley wykonywa metod, warstwow, z gruntow przydatnych do budowy nasypow. Nasypyipny
by¢ wznoszone rownomiernie na calej szekgko

b) Gruba¢ warstwy w stanie ktnym powinna by odpowiednio dobrana w zatesci od rodzaju gruntu i spgtu
uzywanego do zagzczania. Przygpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypwenoasipi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez kyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

¢) Grunty o r@nych wigciwosciach naley wbudowyw& w oddzielnych warstwach, o jednakowej grédiana
calej szerokéci nasypu. Grunty spoiste nalewbudowyw& w dolne, a grunty niespoiste w goérne warstwy
nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego uglevbudowywad poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego ze
spadkiem gornej powierzchni okoto 4%%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskinmdsggpowinien
by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczuekpadwinien by jednostronny, zgodny z jego
pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy pow uniemaliwia¢ lokalne gromadzeniegsiwvody.

e) Jezeli w okresie zimowym nagbuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powfariec jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinydyuksztalttowane ku osi nasypu, a woda odprowadzora p
nasyp z zastosowaniesoieku. Takie uksztaltowanie gornej powierzchni quuspoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni plizgu w gruncie tworacym nasyp.

f) Gorne warstwy nasypu, o grufed co najmniej 0,50 metra nale wykona z gruntéw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczaléd ,k” nie mniejszym od 8 m/dab Jeeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o
takich wigciwosciach, Ireynier maze wyrazé zgod: na ulepszenie gérnej warstwy nasypu poprzez eiadii
cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takimypedku jest konieczne sprawdzenie warunkénogei i
mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekpglegajicej na rozbudowaniu podbudowy
pomocniczej.

g) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powiniei bgzzwlocznie wbudowany w nasypzynier mae

dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jegezzbczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.
5.2.3.2. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow
Wykonywanie nasypéw natg przerwd, jezeli wilgotnas¢ gruntu przekracza waidb dopuszczaky to
znaczy jest wiksza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 10% jej wartéci.
Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nienwalktad@ nasgpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mma przeprowadziw sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyraige z wapnem palonym
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albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernynigaaeiniem, poszczegoélne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakazeniu robét ziemnych powinny bydwne i mi€ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia,
wedtug p. 5.23.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie najepozostawié nie zagszczonej warstwy do dnia ngsbego. Jeeli
warstwa gruntu niezagzczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca réevjestanie osusgyjej i zag:sci¢ w

czasie zaakceptowanym przezyniera, to mae on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.
5.2.3.3. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperatprzy ktorej nie jest nitiwe osiagniecie w nasypie
wymaganego wskaika zagszczenia gruntow.
Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntéw zamaetych lub gruntdow przemieszanych geiegiem lub
lodem.

W czasie diych opadowsniegu wykonywanie nasypow powinnodbprzerwane. Przed wznowieniem
prac naley usumgé snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzia, to nie aalej przed rozmarzaciem zagszcza ani
uktad& na niej nagpnych warstw.
5.2.4. Zagszczenie gruntu
5.2.4.1. OglIne zasady zgczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej r@eoiu, powinna by zag:szczona z zastosowaniem
sprztu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu orazepyicych warunkow.

Rozlazone warstwy gruntu natg zag:szcz& od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.2.4.2. Grub&¢ warstwy

Gruba¢ warstwy zagszczonedgo gruntu oraz licglprzepé maszyny zagszczajcej zaleca si okresli¢
doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasagodanymi w punkcie 5.2.4.5.
Orientacyjne wart@i, dotycace grubéci warstw ranych gruntow oraz liczby przejazdowzrich

maszyn do zaggzczania podano w punkcie 3.
5.2.4.3. Wilgotn&¢ gruntu

Wilgotnas¢ gruntu w czasie zagzczania powinna iyréwna wilgotndci optymalnej, z tolerangjod -20%
do +10% jej wartéci.

Jezeli wilgotnasé naturalna gruntu jestasza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 20% jej wartdci, to
wilgotnasé gruntu naley zwigkszy¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgotnos¢ gruntu jest wysza od wilgotnéci optymalnej o ponad 10% jej wasto, grunt naley
osuszy¢ w sposOb mechaniczny lub chemiczny, ewentualnieong drena z warstwy gruntu przepuszczalnego.

Sposéb osuszenia przewilgoconego gruntu powiniérzégkceptowany przezAyniera.
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Sprawdzenie wilgotni gruntu naley przeprowadzalaboratoryjnie, z cgtotliwoscia okreslona w punkcie 6.3.2 i
6.3.3.

5.2.4.4. Wymagania dotygee zagszczania

W zaleznasci od uziarnienia stosowanych materiatow,gagzenie warstwy nalg okresla¢ za pomog oznaczenia
wskaznika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego rhoddksztatcenia.

Kontrok zag:szczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i nsgfs modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z nor;nBN-64/8931-02 , nafgy stosowa tylko dla gruntdéw gruboziarnistych, dla ktérycle ni
jest maliwe okreslenie wskanika zagszczeniad wedtug BN-77/8931-12 .

Wskanik zag:szczenia gruntéw w nasypach, cloay wedlug normy BN-77/8931-12 , powinien na catej

szerokdci korpusu spetniawymagania podane w  tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartei wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Strefa nasypu Minimalna wasi®ls dla KR 3
GOrna warstwa o grubi 20 cm 1,00
Nizej lezqce warstwy nasypu dodglokaici od powierzchni rob6t ziemnych: -0,2- 1,2/m 1,00
Warstwy nasypu nagdokaici od powierzchni rob6t ziemnych pgaji- 1,2 m 0,97

Jezeli jako kryterium oceny dobrego zsgczenia gruntu stosuje; poréwnanie wartei modutdw odksztalcenia,
to wartg¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksatécekralonych zgodnie z norinBN-64/8931-02,

nie powinna by wieksza od 2,2.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcza, to Wykonawca powinien
spulchné warstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtornie zagcic. Jereli powtdrne

zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego amidea zagszczenia, Wykonawca powinien ugdén
warstwe i wbudowa nowy material, o ile laynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidlowegm:szczenia

warstwy.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogolne zasady kontroli jaka robét podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypéw

6.2.1. Rodzaje badei pomiaréw

Sprawdzenie jakai wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgédrowymaganiami ok&onymi w p. 2, 3
oraz 5.2 niniejszej specyfikacji i w dokumentacgpjpktowej.

SzczegO6la uwag; nalery zwrdocic na:
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a) badania przydatsoi gruntow do budowy nasypow,

b) badania prawidtow&zi wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
¢) badania zagszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

6.2.2. Badania przydatrsoi gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatrci gruntdéw do budowy nasypu powinnydyyrzeprowadzone na prébkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpusiaig pochodacej z nowegdarédia, jednak nie rzadzieji
jeden raz na 30003 kazdym badaniu naley okresli¢ nastpujace wiaciwosci:
= skiad granulometryczny, wg PN-B-04481 ,
= zawart@¢ czsci organicznych, wg PN-B-04481,
= wilgotnos¢ naturala, wg PN-B-04481 ,
= wilgotnos¢ optymalry i maksymalg gestas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481
= granie ptynnasci, wg PN-B-04481 ,
= kapilarng¢ bierm, wg PN-B-04493 ,
= wskanik piaskowy, wg BN-64/8931-01 .

6.2.3. Badania kontrolne prawidtowsoi wykonania poszczegdinych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegoélnych warstw nasypu potegajsprawdzeniu:

a) prawidtowaci rozmieszczenia gruntéw oamych wigciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kadej warstwy,

c) grubdci kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nale przeprowadzi nie rzadziej ri
jeden raz na 500 Twvarstwy,

d) nadania spadkoéw warstwom z gruntéw spoistych weplhig2.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniazeokreslonych w p. 5.2.3.8 i 5.2.3.9, dotyrzch wbudowania gruntdw w okresie

deszczOw i mrozow.
6.2.4. Sprawdzenie zaggczenia nasypu oraz podéonasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz poghonasypu polega na skontrolowaniu zgségnavartasci
wskaznika zagszczeniadlub stosunku modutdéw odksztatcenia z waotami okrglonymi w p. 5.2.1.2 i p. 5.2.4.4.
Do biezacej kontroli zagszczenia dopuszcza siparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczeniad powinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 , ozewiez
modutéw odksztatcenia wedtug normy BN-64/8931-02 .
Zag:szczenie kadej warstwy nalgy kontrolowa nie rzadziej ri:
» jeden raz w trzech punktach na 1000warstwy, w przypadku okékenia wartsci I,
» jeden raz w trzech punktach na 2000 warstwy w przypadku okéenia pierwotnego i wtérnego modutu

odksztaicenia.
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Wyniki kontroli zagszczenia robdt Wykonawca powinien wpisywdo dokumentow laboratoryjnych.

Prawidlowd¢ zag:szczenia konkretnej warstwy nasypu lub pédipod nasypem powinnadpgotwierdzona przez

Inzyniera wpisem w dzienniku budowy

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-021Q6k07.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest nf (metr szécienny).

Objtos¢ nasypow bdzie ustalona w metrach szennych na podstawie obliczez przekrojéw
poprzecznych, w oparciu 0 poziom gruntu rodzimegb poziom gruntu po uswmiu warstw gruntéw
nieprzydatnych.

Objetos¢ odkiadu lrdzie okrélona w metrach szeiennych na podstawie obmiaru jakamita obgtosci
wykopdéw, powgkszonej o ohjtos¢ ukopdw i obgtosci nasypéw, z uwzgbnieniem spulchnienia gruntu i

zastrzeen sformutowanych w pkt. 5.3.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-02100k0 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrsei podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmasyp6w obejmuije:
* prace pomiarowe,
= oznakowanie robét,
= pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego od=ipieji zatadunek naodki transportowe,
= transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsceiddwania,
= wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
»  zag:szczenie gruntu,
= profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,
= wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

= rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,
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= odwodnienie terenu robot,
= wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, apag ich rozebranie,

= przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji technigjz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okkenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow
3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilgcioiernej
4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagaadania
5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wika piaskowego
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie mododlksztatcenia nawierzchni

podatnych i podtza przez obaizenie piyt
7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

8. Wykonanie i odbiér rob6t ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDiM, Warszawa 1978.
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