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OPIS TECHNICZNY

do projektu budowlanego instalacji grzewczej i instalacji cieptej wody w Szkole Podstawowej i Gimnazjum w

Bakatarzewie ul. Filipowska.

1. Podstawa opracowania

e  zlecenie inwestora

e umowa zawarta migdzy inwestorem a jednostka projektowa
e projekt architektoniczny

e  szkicowa inwentaryzacja instalacji c.o. i kotlowni olejowej

e  obowiazujace normy i wytyczne.

2. ZaKkres opracowania.

Projekt zawiera rozwiazania w zakresie wymiany instalacji centralnego ogrzewania i wbudowania instalacji

cieplej wody w budynku szkolnym.

3. Charakterystyka budynku.

Istniejacy budynek szkolny zrealizowany zostal w drugiej potowie lat siedemdziesiatych XX wieku. Sktada si¢
z czgsci dydaktycznej i bloku sportowego. Czgs¢ dydaktyczna z salg gimnastyczna potaczona jest parterowym
tacznikiem. Szkota to podpiwniczona trzykondygnacyjna budowla o prostej bryle zas blok sportowy jest
czgsciowo podpiwniczonym budynkiem sktadajacym si¢ z sali gimnastycznej z zapleczem oraz z niewielkim
mieszkaniem.

Obiekt wyposazony jest w instalacje wod-kan i c.0. Ciepto przygotowywane jest w jednofunkcyjnej kottowni
olejowej zasilajacej rowniez pobliski dom nauczyciela i budynek mieszkalny. W szkole ciepta woda
przygotowywana jest indywidualnie w pojemnosciowych podgrzewaczach elektrycznych.

Budynek przewidziany jest do termomodernizacji.

4. Instalacja grzewcza.

Istniejaca instalacja jest instalacja wodna dwururowq z rozdziatem dolnym w obiegu wymuszonym. Czynnik
grzewczy wyprowadzony jest z rozdzielaczy w kotlowni i dostarczany do poszczegdlnych czgsci budynku
poprzez dwie galgzie zasilajace. Instalacja zostanie catkowicie zdemontowana i zastapiona poprzez nowa
instalacjg.

Projektuje si¢ nowa instalacje wodna, dwururowa, w obiegu wymuszonym o parametrach 75/60°C. Czynnik
grzewczy do odbiornikow ciepta wyprowadzony zostanie z projektowanych rozdzielaczy zlokalizowanych w

kottowni. Instalacja zostanie podzielona na cztery sekcje:

Blok dydaktyczny z facznikiem

Sale gimnastyczna

e Pomieszczenia towarzyszace przy sali gimnastycznej

Mieszkanie przy sali gimnastycznej



Funkcjonalnie trzy pierwsze obiegi wyprowadzone zostana ze wspoOlnego rozdzielacza za$ instalacja w
mieszkaniu podpigta bedzie pod rozdzielacze przewidziane na potrzeby budynku mieszkalnego i domu
nauczyciela.
Instalacja wykonana zostanie z:
e rur stalowych czarnych ze szwem wg PN-74/H-74244 taczonych poprzez spawanie (przewody
rozprowadzajace)
e grzejnikow ptytowych stalowych typu Compact C firmy Rettig-Purmo
Grzejniki zamontowane zostang pod oknami i na $cianach budynku. Rury rozprowadzajace prowadzone beda
po Scianach piwnic i w istniejacym kanale podpodtogowym (lacznik) do poszczegdlnych piondéw. Piony
usytuowane zostang w miejscu istniejacych pionow.
Regulacja ztadu przy pomocy:
e zaworow termostatycznych typu RTD-N firmy Danfoss z glowica termostatyczna posiadajacymi
zabezpieczenie przed kradzieza; zawory zamontowane beda na gatazkach zasilajacych grzejnikowych
e zaworow odcinajacych z nastawa wstgpna typu USV-I firmy Danfoss na podejsciach do pionéow i na
glownych odgalgzieniach
Nastawy zaworow okreslono na podstawie obliczen komputerowych.
Odpowietrzenie instalacji przy pomocy odpowietrznikow samoczynnych umieszczonych w najwyzszych
punktach instalacji. Przy rozdzielaczach zaprojektowano zawory kulowe mufowe (Pn 6, temp. dopuszczalna
100°C).
Przed wykonaniem regulacji instalacj¢ doktadnie przeptukaé¢ woda wodociagowa do uzyskania czystej wody
oraz wykona¢ proby na zimno i goraco (ci$nienie probne — 4,5 bar). Ptukanie i proby musza by¢ wykonane
przed wyposazeniem zaworow w glowice termostatyczne przy ustawieniu ich w potozenie maksymalnego
otwarcia.
Przewody w piwnicach i w kanale podpodlogowycm izolowaé termicznie z wykorzystaniem otulin z welny

mineralnej z ptaszczem z folii aluminiowej typu FLEXOROCK gr. 30 mm.
5. Instalacja wody cieplej.

W chwili obecnej ciepta woda w budynku przygotowywana jest w elektrycznych podgrzewaczach
pojemnosciowych. Pierwotnie po zrealizowaniu budynku w chwili gdy wyposazony on byl w kotlowni¢
weglowa woda ciepla przygotowywana byla w tejze kotlowni. Z chwila przejscia na ogrzewanie olejowe
zrezygnowano z tego sposobu przygotowania cieptej wody.

Pozostato$cia tamtego uktadu jest nieczynna instalacja cieptej wody (lezaki w piwnicach prowadzone
rownolegle z przewodem wody zimnej).

W ramach modernizacji budynku przewidziano wykonanie nowej instalacji cieptej wody. W tym celu nalezy
w zrddle ciepta wbudowac urzadzenia do jej przygotowania.

Pobdr wody na potrzeby jej podgrzania przewidziano z przewodu wody zimnej biegnacego w kottowni pod
stropem. Woda zimna doprowadzona zostanie do podgrzewacza a nastgpnie rozprowadzona po budynku.
Rownolegle z przewodem wody cieptej prowadzona bedzie rura cyrkulacyjna.

Instalacja wykonana zostanie z rur stalowych ocynkowanych taczonych poprzez ztaczki gwintowane.

Przewody utozone zostang na $cianach piwnic i w kanale podpodlogowym(istniejacy) na dlugosci tacznika



Po wykonaniu prac montazowych instalacje poddac probie cisnieniowej. Cisnienie probne — 9 bar.
Rury cieptej wody i cyrkulacyjne biegnace w piwnicy 1 w kanale izolowac termicznie z wykorzystaniem otulin

z welny mineralnej z ptaszczem z folii aluminiowej typu FLEXOROCK gr. 20mm.
6. Modernizacja kotlowni olejowej.

Kotlownie nalezy rozbudowac¢ o uktad do przygotowania cieptej wody. W tym celu wymagane jest:

e  Wbudowanie wymiennika pojemnosciowego cieplej wody

e  Whbudowanie systemu zasilania w czynnik grzewczy podgrzewacza

e  Polaczenie projektowanej instalacji cieptej wody z podgrzewaczem

e  Przeniesienie naczyn wzbiorczych przeponowych shuzacych do zabezpieczenia instalacji grzewczej w

nowe miejsce (obok schodéw do zaplecza kotlowni)

Podgrzew wody sterowany bedzie z istniejacego regulatora wielokanalowego sterujacego obecnie praca
kotlowni (regulator posiada kanat podgrzewu cieptej wody).
Do przygotowania cieptej wody przewidziano jeden podgrzewacz pojemnosciowy typu WCW-300 o
pojemnosci 300dm’ firmy Pomex. Zlad cieplej wody zabezpieczony zostanie zaworem bezpieczenstwa oraz
naczyniem wzbiorczym przeponowym. Obieg czynnika grzewczego zasilajacego podgrzewacz oraz cyrkulacja
cieptej wody realizowane beda z wykorzystaniem pomp Grundfos.
Dodatkowym elementem usprawniajacym funkcjonowanie ztadu grzewczego jest opomiarowanie rozdzialu
ciepla. W tym celu nalezy zabudowac liczniki ciepta na odgalezieniu do domu nauczyciela i budynku
mieszkalnego oraz na wyjsciu z kotta (globalny pomiar zuzycia ciepta)celu przygotowana chwili obecnej
ciepla woda w budynku przygotowywana jest w elektrycznych podgrzewaczach. Do pomiaru przewidziano

liczniki firmy Kamstrup Power oparte o przeptywomierze ultradzwigkowe.

7. Uwagi koncowe.

e (Calo$¢ robot wykona¢ zgodnie z "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-
montazowych cz. II. Instalacje sanitarne i przemystowe.".

e Podgrzewacz cieplej wody w kotlowni ustawi¢ na podlewce betonowej wysokosci 10cm obtozonej
gresem

e W celu przeprowadzenie rurociagéw pod posadzka tacznika m]nalezy odkryci istniejacy kanal
podpodtogowy, zdemontowac zbedny rurarz, ulozy¢ nowe rurociagi i zakryci kanat podpodlogowy
odtwarzajac podtogg z ptytek gresowych

e Otwory w S$cianach i stropach powstale w miejscach przej$¢ przez $ciany i stropy zamurowac,

otynkowac i pomalowac farba w kolorze $cian

Opracowat mgr inz. Andrzej Leszek Zmiejko



8. 3.3.1.

OBLICZENIA

Zapotrzebowanie ciepta

budynek mieszkalny Qcq = 101769 W

dom nauczyciela Qcg = 69780 W

szkota Qco; = 182060 W

czes$¢ mieszkalna przy sali gimnastycznej Qcp= 7985 W
centralne ogrzewanie Qco = 361594 w

Parametry czynnika
obieg bezposredni
zasilanie tz = 90 °C

powrét tp= 70 °C

obieg szkoty

zasilanie tz = 75 °C
powrét tp = 60 °C
cieptawoda tcw = 55 °C
woda zimna  twz = 5°C
Dobér urzadzen
Pompa podgrzewacza (LP)
Obliczeniowy przeptyw wody ~ Gpecw = 2.7 m¥h
Wymagana wydajno$¢ pompy mieszajacej Gpcw = 1,1 * Gpcw = 2,97 mh
Hpcw = 2 m.s.w.

Przyjeto dwie(1+1 rezerwowa) pompy firmy GRUNDFOS typlUPS 32-60F

Pompa cyrkulacyjna cieptej wody (ZP)

maksymalne godzinowe zapotrzebowanie cieptej wody 0,89 m*%h
wspolczynik cyrkulaciji 0,4
Obliczeniowy przeptyw wody ~ Gow = 0,356 m’h
Wymagana wydajno$¢ pompy mieszajacej Gew = 1,1 * Gew = 0,39 m*h
Hpcw = 4 m.s.w.
Przyjeto dwie(1+1 rezerwowa) pompy firmy GRUNDFOS typlUPS 15-50B 130
nr kat 59 52 56 37

Dobér urzadzen cieptej wody

Dobér podgrzewacza cieptej wody

zapotrzebowanie cieptej wody 540 m’h
Przyjeto wymiennik typu WCW-300
Pojemosc znamionowa podgrzewacza 300 dm®
Moc ciggta 26,8 kW
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Trwata wydajnos¢ cieptej wody 888 I/h

natezenie przyptywu wody grzewczej 2,7 m*%h
ilos¢ podgrzewaczy 1 szt.
Pojemosc catkowita podgrzewaczy 300 dm®
Moc ciggta 26,8 kW
Trwata wydajnos¢ cieptej wody 888 I/h
natezenie przyptywu wody grzewczej 2,7 m*h
8. 3.3.2.  Zabezpieczenie instalacji cieptej wody wg PN-76/B-02440
8. 3.3.2.1. Naczynie wzbiorcze
Przyrost objetosci wody do temperatury pracy Ve =VSp *n /100 = 5,01 dm®
pojemnos¢ insytalacji VSp = 300 dm®
procentowy przyrost objetosci wody n = 1,67 %
Wspdtczynnik cisnienia Df = (pe-po)/pe = 0,2656
ci$nienie koncowe pe = 5,4 bar
ci$nienie wstepne po=pa +0,2 = 3,7 bar
ci$nienie poczatkowe pa = 3,5 bar
pojemno$¢ znamionowa naczynia wzbiorczego (poj. brutto) Vn = Ve/Df = 18,9 dm®

Przyjeto naczynie typu ~ REFIXDD25

ilo$¢ naczyn 1 szt
8. 3.3.2.2. Zawér bezpieczenstwa
Srednica kanatu dolotowego  d = 4*G#*1,59*ac* (1,1*p1-p2)y1 = 3,78 mm
przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa G=0,16 *V = 48 kg/h
ac=0,35%a= 0,105
wspotczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa o = 0,3
ciezar objetosciowy wody przy temperaturze dopuszczalnej y = 985,65 kG/m®
ciezar objetosciowy wody przy najnizszej temperaturze na zasilaniuyl = 999,8 kG/m®
wspotczynnik zalezny od réznicy cisnien b = 1
ci$nienie dopuszczalne podgrzewacza p1= 0,6 kGlem?
cisnienie na wylocie z zaworu  p2 = 0 kG/cm?
pojemnos$¢ podgrzewacza V = 300 dm®
Przyjeto zawor bezpieczenstwa SYR 2115 3/4 ™
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8. 3.4.

8. 3.4.1.

8. 3.4.2.

8. 3.4.3.

Dobér licznikéw ciepta

Dobér licznika ciepta - budynek mieszkalny

Przeptyw wody

Przyjeto przeptywomierz firmy KAMSTRUP POWER typu

przeptyw nominalny Qn
Srednica nominalna
przeptyw maksymalny

przeptyw rozruchu

Przyjeto przelicznik firmy KAMSTRUP POWER typu

Dobér licznika ciepta - dom nauczyciela

Przeptyw wody

Przyjeto przeptywomierz firmy KAMSTRUP POWER typu

przeptyw nominalny Qn
$rednica nominalna

przeptyw rozruchu

Przyjeto przelicznik firmy KAMSTRUP POWER typu

Dobér licznika ciepta - gtlowny

Przeptyw wody

Przyjeto przeptywomierz firmy KAMSTRUP POWER typu

przeptyw nominalny Qn
$rednica nominalna

przeptyw rozruchu

Przyjeto przelicznik firmy KAMSTRUP POWER typu

4,38 m3/h
ULTRAFLOW 65-S
10 m3/h
$40
20 m3/h
100 I/h
MULTICAL

3 m3/h
ULTRAFLOW 65-S
6 m3/h
025
60 I/h
MULTICAL

15,55 m3/h
ULTRAFLOW 65-S
25 m3/h
65
250 I/h
MULTICAL



Wyniki - Ogélne

Nazwa projektu: |Szkoia w Bakalarzewie

Lokalizacja...:

Projektant....:

Data obliczen Poniedziatek,3 Grudnia 2007, 19:17

Parametry czynnika grzejnego:

Tz, [°Cl.......: 75.00 Tp,[°C]:
Tprz,[°C].....: 59.17

Rodz. czynnika: |Woda

Parametry Zrédia ciepia:

Opér hydr. [Pa]:

Informacje o typach rur:

Pojemnosé [1]:

Typ A:|74244-01 Typ B: Typ C: Typ D:
Typ E: Typ F: Typ G: Typ H:
Typ I: Typ J: Typ K: Typ L:
Typ M: Typ N: Typ O: Typ P:
Opér hydrauliczny instalacji i Zrdédia ciepia... dPc, [Pa]:

Minimalny opér dziatki z grzejnikiem

dPgmin, [Pa] :

Catkowity strumien wody w instalacji.......... Gc, [kg/s]:
Catkowita pojemnosé¢ instalacji................... Ve, [1]:
Obliczeniowa moc cieplna instalacji.............. Qo, [W]:
MoC tracona. . ......... ittt ittt et Qtr, [W]:
Catk. moc przekazywana przez instalacje........ Qcat, [W]:

Pomieszczenia ogrzewane:

Przegrzewane. . : 2 Nadmiar mocy, [W]:
Niedogrzewane. : 0 Deficyt mocy, [W]:
Moc grzej..[W]: 50891 Zyski od przewodéw, [W]:

Pomieszczenia nieogrzewane:

Moc grzej..[W]:[:::::::] Zyski od przewodéw, [W]:
Grzejniki:

Przegrzewajace: 4 Nadmiar mocy, [W]:
Niedogrzewajace 0 Deficyt mocy, [W]:
Obl. moc, [W]..: 52049 Rzeczywista moc, [W]:

17395
825
0.829
351
52049
2475
54943

1259
95
2836

1829
664
50891

Strona 1

Audytor C.O. wersja 3.5 (c) 1994-2005 P.W.



Materiaty - Rury

dn Numer katalogowy L v M Cena Uwagi
[mm] [m] [1] [kg] [z%]
Symbol: 74244-01 Producent:
Rury stalowe ze szwem przewodowe wg. PN-74/H-74244. Chropowato$é k = 0.1 mm
(czyste rury).
15 218.4 44 262
20 43.8 16 68
25 21.5 13 52
32 32.0 33 99
40 22.7 31 81
50 0.4 1 2
Razem 338.9 138 564
Razem 338.9| 138 564

Strona 2




Materiaty - Grzejniki

Symbol n/L Ilo$é| dn |Pod. v M Cena
[szt/m] | [szt] | [mm] [1] [kgl [z1]
Symbol: C11-60 Producent: PURMO

Grzejnik stalowy piytowy PURMO Compact Cll, (dawniej

Rettig-Purmo Cl1l), wysokosé H = 600 mm.

C11-60 0.40 5 15| GDJ 39
Cl11-60 0.50 1 15| GDJ 10
Cl11-60 0.90 1 15| GDJ 18
Cl1-60 1.00 10 15| GDJ 34 195
Cl1-60 1.10 14 15| GDJ 52 300
Cl1-60 1.20 11 15| GDJ 45 257
C11-60 1.40 11 15| GDJ 52 300
C11-60 1.60 1 15| GDJ 5 31
Razem 59.00 54 201 1151
Symbol: C21S-60 Producent: PURMO

Grzejnik stalowy piytowy PURMO Compact C21S, (dawniej
Rettig-Purmo C21S), wysokosé H = 600 mm.

C21s-60 1.00 1 15| GDJ 28
Razem 1.00 1 28
Symbol: C22-60 Producent: PURMO

Grzejnik stalowy piytowy PURMO Compact C22, (dawniej

Rettig-Purmo C22), wysokosé H = 600 mm.

C22-60 0.90 1 15| GDJ 29

Razem 0.90 29

Razem \ 56‘ \ \ 212\ 1208‘
Strona 3
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Materiaty - Armatura

dn Numer katalogowy Ilosé Cena Uwagi
[mm] [szt.] [z%]
Armatura na rurach o symbolu 74244-01
Symbol: KOLANO90 Producent:
Kolano 90 st. r/d >= 1.5.
25
Razem
Symbol: ZUK90 Producent:
EUK 90 st. r/d >= 2.5.
15 24
20 18
Razem 42
Symbol: OBEJSCIE Producent:
Obejscie przewodu. .
15 56
Razem 56
Symbol: ODSADZKA Producent:
Odsadzka przy grzejniku.
15 56
Razem 56
Symbol: RTD-N-P Producent: DANFOSS

Zawér termostatyczny prosty z nastawa wstepna, typ RTD-N, wykonanie standardowe

(z niplami standardowymi) .

15 013L3704 56
Razem 56
Symbol: USV-I Producent: DANFOSS
Reczny zawdr réwnowazacy z piynna nastawg wstepna, typ USV-I, gwint wewnetrzny.
15 003z013100 1
20 003z013200 8
Razem 9
Symbol: ZAWKUL Producent:

Zawér kulowy (przyjmowaé¢ tylko w przypadku braku rzeczywistej charakterystyki

hydraulicznej zaworu).

15 1

20

Razem

Strona 4
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Materiaty - Armatura

dn Numer katalogowy Ilosé Cena Uwagi
[mm] [szt.] [z%]

Razem 230

Strona 5
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Wyniki - Ogélne

Nazwa projektu:
Lokalizacja...:
Projektant....:

Data obliczen

Szkota w Bakatarzewie

Poniedziatek,3 Grudnia 2007, 19:08

Parametry czynnika grzejnego:

Rodz.

czynnika:

75.00 Tp, [°C]: 60.00
59.66
Woda

Parametry Zrédia ciepia:

Opér hydr. [Pa]:

Informacje o typach rur:

Pojemnosé [1]:

Typ A:|74244-01 Typ B: Typ C: Typ D:

Typ E: Typ F: Typ G: Typ H:

Typ I: Typ J: Typ K: Typ L:

Typ M: Typ N: Typ O: Typ P:

Opér hydrauliczny instalacji i Zrdédia ciepia... dPc, [Pa]: 26093
Minimalny opér dziatki z grzejnikiem....... dPgmin, [Pa]: 278
Catkowity strumien wody w instalacji.......... Gc, [kg/s]: 2.900
Catkowita pojemnosé¢ instalacji............... Ve, [1]: 1538
Obliczeniowa moc cieplna instalacji.......... Qo, [W]: 182057
MOC £racomna. ...ttt i it ittt ettt e e et e Qtr, [W]: 4233
Catk. moc przekazywana przez instalacje........ Qcat, [W]: 186282
Pomieszczenia ogrzewane:

Przegrzewane. . : 0 Nadmiar mocy, [W]: 221
Niedogrzewane. : 0 Deficyt mocy, [W]: 8
Moc grzej..[W]: 13401 Zyski od przewodéw, [W]: 422

Pomieszczenia nieogrzewane:

Moc grzej..[W]:[:::::::]

Grzejniki:

Przegrzewajace:
Niedogrzewajace
Obl. moc, [W]..:

Zyski od przewodéw, [W]:

0 Nadmiar mocy, [W]: 270
0 Deficyt mocy, [W]: 57
13610 Rzeczywista moc, [W]: 13401

Strona 1
Audytor C.O. wersja 3.5 (c) 1994-2005 P.W.
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Materiaty - Rury

dn Numer katalogowy L v M Cena Uwagi
[mm] [m] [1] [kg] [z%]
Symbol: 74244-01 Producent:

Rury stalowe ze szwem przewodowe wg. PN-74/H-74244. Chropowatos$é¢ k = 0.1 mm

(czyste rury).
15 77.1 16 92
20 11.0 4 17
25 23.3 14 56
32 3.0 3 9
40 1.4 2 5
65 71.9 268 463
Razem 187.7 307 643
Razem 187.7| 307| 643

Strona 2
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Materiaty - Grzejniki

Symbol

n/L

Ilosé

dn

Pod.

v

M

Cena

[szt/m]

[szt]

[mm]

[1]

[kg]

[z1]

Symbol: C11-60

Producent: PURMO

Grzejnik stalowy pitytowy PURMO Compact

Cll, (dawniej

Rettig-Purmo Cl1l), wysokosé H = 600 mm.

C11-60 0.80 1 15| GDJ 3 16
Cl11-60 0.90 4 15| GDJ 12 70
Cl1-60 1.00 4 15| GDJ 14 78
Cl1-60 1.10 2 15| GDJ 43
Cl1-60 1.20 1 15| GDJ 23
Cl1-60 1.40 2 15| GDJ 10 55
C11-60 1.60 1 15| GDJ 5 31
Razem 16.20 15 55 316

Strona 3
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Materiaty - Armatura

dn Numer katalogowy

Ilosé

Cena Uwagi

[mm]

[szt.]

[z1]

Armatura na rurach o symbolu 74244-01

Symbol: ZUK90 Producent:
EUK 90 st. r/d >= 2.5.
15 46
25
32
65
Razem 54
Symbol: OBEJSCIE Producent:
Obejscie przewodu. .
15 15
Razem 15
Symbol: ODSADZKA Producent:
Odsadzka przy grzejniku.
15 15
Razem 15

Symbol: RTD-N-P Producent: DANFOSS

Zawér termostatyczny prosty z nastawa wstepna, typ RTD-N, wykonanie standardowe

(z niplami standardowymi) .

15 013L3704

15

Razem

15

Symbol: USV-I Producent: DANFOSS

Reczny zawdr réwnowazacy z piynna nastawa wstepna, typ USV-I, gwint wewnetrzny.

15 0032013100 8
32 003z013400 1
40 003z2013500 1
Razem 10
Symbol: ZAWKUL Producent:

Zawér kulowy (przyjmowaé tylko w przypadku braku

hydraulicznej zaworu).

rzeczywistej charakterystyki

15 8
25 2
32 1
40 1
65 6
Razem 18
Strona 4
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Materiaty - Armatura

dn Numer katalogowy Ilosé Cena Uwagi
[mm] [szt.] [z%]

Razem 127

Strona 5
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Wyniki - Ogélne

Nazwa projektu:
Lokalizacja...:
Projektant....:

Data obliczen

Szkota w Bakatarzewie

Poniedziatek,3 Grudnia 2007, 19:05

Parametry czynnika grzejnego:

Rodz.

czynnika:

75.00 Tp, [°C]: 60.00
59.60
Woda

Parametry Zrédia ciepia:

Opér hydr. [Pa]:

Informacje o typach rur:

Pojemnosé [1]:

Typ A:|74244-01 Typ B: Typ C: Typ D:

Typ E: Typ F: Typ G: Typ H:

Typ I: Typ J: Typ K: Typ L:

Typ M: Typ N: Typ O: Typ P:

Opér hydrauliczny instalacji i Zrdédia ciepia... dPc, [Pa]: 18356
Minimalny opér dziatki z grzejnikiem....... dPgmin, [Pa]: 816
Catkowity strumien wody w instalacji.......... Gc, [kg/s]: 1.593
Catkowita pojemnosé¢ instalacji............... Ve, [1]: 705
Obliczeniowa moc cieplna instalacji.......... Qo, [W]: 100000
MOC £racomna. ...ttt i it ittt ettt e e et e Qtr, [W]: 2490
Catk. moc przekazywana przez instalacje........ Qcat, [W]: 102699
Pomieszczenia ogrzewane:

Przegrzewane. . : 2 Nadmiar mocy, [W]: 1240
Niedogrzewane. : 0 Deficyt mocy, [W]: 16
Moc grzej..[W]: 46984 Zyski od przewodéw, [W]: 2416
Pomieszczenia nieogrzewane:

Moc grzej..[W]:[:::::::] Zyski od przewodéw, [W]: 150
Grzejniki:

Przegrzewajace: 2 Nadmiar mocy, [W]: 1758
Niedogrzewajace 0 Deficyt mocy, [W]: 534
Obl. moc, [W]..: 47951 Rzeczywista moc, [W]: 46984

Strona 1

Audytor C.O. wersja 3.5 (c) 1994-2005 P.W.




Materiaty - Rury

dn Numer katalogowy L v M Cena Uwagi
[mm] [m] [1] [kg] [z%]
Symbol: 74244-01 Producent:

Rury stalowe ze szwem przewodowe

(czyste rury).

wg. PN-74/H-74244. Chropowatos$é¢ k = 0.1 mm

15 181.6 37 218
20 48.2 18 75
25 18.6 11 45
32 11.5 12 36
40 16.0 22 57
50 2.3 5 12
65 12.6 47 81
Razem 290.9 152 523
Razem 290.9| 152| 523
Strona 2
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Materiaty - Grzejniki

Symbol n/L Ilo$é| dn |Pod. v M Cena
[szt/m] | [szt] | [mm] [1] [kgl [z1]
Symbol: C11-60 Producent: PURMO

Grzejnik stalowy piytowy PURMO Compact Cll, (dawniej
Rettig-Purmo Cl1l), wysokosé H = 600 mm.

Cl1-60 0.40 13 15| GDJ 18 101
Cl1-60 0.50 3 15| GDJ 5 29
Cl1-60 0.60 5 15| GDJ 10 59
Cl1-60 0.80 2 15| GDJ 5 31
Cl1-60 0.90 6 15| GDJ 18 105
Cl1-60 1.40 1 15| GDJ 5 27
Cl1-60 1.60 1 15| GDJ 5 31
Cl1l1-60 1.80 5 15| GDJ 31 176
Cl1-60 2.00 3 15| GDJ 20 117
Cl1-60 2.30 3 15| GDJ 23 135
Razem 41.60 42 141 811
Symbol: C21S-60 Producent: PURMO

Grzejnik stalowy piytowy PURMO Compact C21S, (dawniej
Rettig-Purmo C21S), wysokosé H = 600 mm.

C21s-60 2.00 1 15| GDJ 12 57
Razem 2.00 1 12 57
Symbol: C33-60 Producent: PURMO

Grzejnik stalowy piytowy PURMO Compact C33, (dawniej
Rettig-Purmo C33), wysokosé H = 600 mm.

C33-60 0.70 1 15| GDJ 6 36
C33-60 0.80 2 15| GDJ 14 82
C33-60 0.90 1 15| GDJ 8 46
Razem 3.20 4 28 164
Symbol: C33-90 Producent: PURMO

Grzejnik stalowy piytowy PURMO Compact C33, (dawniej
Rettig-Purmo C33), wysokosé H = 900 mm.

C33-90 0.70 1| 15| epg 9 54

C33-90 0.80 1| 15| epg 10 62

Razem 1.50 2 20 116

Razem \ \ 49\ \ \ 201\ 1148‘
Strona 3
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Materiaty - Armatura

dn Numer katalogowy Ilosé Cena Uwagi
[mm] [szt.] [z%]
Armatura na rurach o symbolu 74244-01
Symbol: ZUK90 Producent:
EUK 90 st. r/d >= 2.5.
15 25
20
25
Razem 35
Symbol: OBEJSCIE Producent:
Obejscie przewodu. .
15 49
Razem 49
Symbol: ODSADZKA Producent:
Odsadzka przy grzejniku.
15 49
Razem 49
Symbol: RTD-N-P Producent: DANFOSS

Zawdér termostatyczny prosty z nastawa wstepna, typ RTD-N, wykonanie standardowe

(z niplami standardowymi) .

15 01313704 49
Razem 49
Symbol: USV-I Producent: DANFOSS
Reczny zawdr réwnowazacy z piynna nastawa wstepna, typ USV-I, gwint wewnetrzny.
15 003z013100 3
20 0032013200 3
25 0032013400 2
Razem 8
Symbol: ZAWKUL Producent:

Zawér kulowy (przyjmowaé tylko w przypadku braku rzeczywistej charakterystyki

hydraulicznej zaworu).

15 3

20 3

25 2
Razem 8
Razem ‘ 198‘
Strona 4

21




Wyniki - Ogélne

Nazwa projektu:
Lokalizacja...:
Projektant....:

Data obliczen

Szkota w Bakatarzewie

Parametry czynnika grzejnego:

Rodz.

czynnika:

Poniedziatek,3 Grudnia 2007, 19:20
75.00 Tp, [°C]: 60.00
59.13

Woda

Parametry Zrédia ciepia:

Opér hydr. [Pa]:

Informacje o typach rur:

Pojemnosé [1]:

Typ A:|74244-01 Typ B: Typ C: Typ D:

Typ E: Typ F: Typ G: Typ H:

Typ I: Typ J: Typ K: Typ L:

Typ M: Typ N: Typ O: Typ P:

Opér hydrauliczny instalacji i Zrdédia ciepia... dPc, [Pa]: 10827
Minimalny opér dziatki z grzejnikiem....... dPgmin, [Pa]: 827
Catkowity strumien wody w instalacji.......... Gc, [kg/s]: 0.638
Catkowita pojemnosé¢ instalacji................... Ve, [1]: 276
Obliczeniowa moc cieplna instalacji.............. Qo, [W]: 40068
MOC £racomna. ...ttt i it ittt ettt e e et e Qtr, [W]: 2370
Catk. moc przekazywana przez instalacje........ Qcat, [W]: 42399
Pomieszczenia ogrzewane:

Przegrzewane. . : 2 Nadmiar mocy, [W]: 688
Niedogrzewane. : 0 Deficyt mocy, [W]: 39
Moc grzej..[W]: 38853 Zyski od przewodéw, [W]: 1864
Pomieszczenia nieogrzewane:

Moc grzej..[W]:[:::::::] Zyski od przewodéw, [W]: 618
Grzejniki:

Przegrzewajace: 2 Nadmiar mocy, [W]: 1098
Niedogrzewajace 0 Deficyt mocy, [W]: 449
Obl. moc, [W]..: 40068 Rzeczywista moc, [W]: 38853

Strona 1

Audytor C.O. wersja 3.5 (c) 1994-2005 P.W.



Materiaty - Rury

dn Numer katalogowy L v M Cena Uwagi
[mm] [m] [1] [kg] [z%]
Symbol: 74244-01 Producent:

Rury stalowe ze szwem przewodowe wg. PN-74/H-74244. Chropowatos$é¢ k = 0.1 mm

(czyste rury).

15 167.0 34 200
20 72.2 27 113
25 16.0 9 38
32 39.2 40 121
40 1.0 1 4
Razem 295.3 111 476
Razem 295.3\ 111\ 476\
Strona 2
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Materiaty - Grzejniki

Symbol n/L Ilo$é| dn |Pod. v M Cena
[szt/m] | [szt] | [mm] [1] [kg] [z%]

Symbol: C11-60 Producent: PURMO

Grzejnik stalowy piytowy PURMO Compact Cll, (dawniej
Rettig-Purmo Cl1l), wysokosé H = 600 mm.

C11-60 0.40 1 15| GDJ 8
Cl11-60 0.50 2 15| GDJ 20
Cl11-60 0.60 3 15| GDJ 35
Cl11-60 0.70 6 15| GDJ 14 82
C11-60 0.80 2 15| GDJ 5 31
C11-60 0.90 4 15| GDJ 12 70
C11-60 1.00 7 15| GDJ 24 137
C11-60 1.10 8 15| GDJ 30 172
Cl11-60 1.20 5 15| GDJ 20 117
Cl11-60 1.40 8 15| GDJ 38 218
Razem 45.60 46 155 889
Symbol: C21S-60 Producent: PURMO

Grzejnik stalowy piytowy PURMO Compact C21S, (dawniej
Rettig-Purmo C21S), wysokosé H = 600 mm.

C21s-60 1.40 1 15| GDJ 40
Razem 1.40 1 40
Razem 47| | | 164|929

Strona 3
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Materiaty - Armatura

dn Numer katalogowy Ilosé Cena Uwagi
[mm] [szt.] [z%]
Armatura na rurach o symbolu 74244-01
Symbol: KOLANO90 Producent:
Kolano 90 st. r/d >= 1.5.
20
Razem
Symbol: ZUK90 Producent:
EUK 90 st. r/d >= 2.5.
15 24
20 14
Razem 38
Symbol: OBEJSCIE Producent:
Obejscie przewodu. .
15 47
Razem 47
Symbol: ODSADZKA Producent:
Odsadzka przy grzejniku.
15 46
Razem 46
Symbol: RTD-N-P Producent: DANFOSS

Zawér termostatyczny prosty z nastawa wstepna, typ RTD-N, wykonanie standardowe

(z niplami standardowymi) .

15 013L3704 47
Razem 47
Symbol: USV-I Producent: DANFOSS
Reczny zawdr réwnowazacy z piynna nastawg wstepna, typ USV-I, gwint wewnetrzny.
15 003z013100 4
20 003z013200 5
Razem 9
Symbol: ZAWKUL Producent:

Zawér kulowy (przyjmowaé¢ tylko w przypadku braku rzeczywistej charakterystyki

hydraulicznej zaworu).

15

20

Razem

Strona 4
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Materiaty - Armatura

dn Numer katalogowy Ilosé Cena Uwagi
[mm] [szt.] [z%]

Razem 202

Strona 5
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Wyniki - Ogélne

Nazwa projektu:
Lokalizacja...:
Projektant....:

Data obliczen

Szkota w Bakatarzewie

Parametry czynnika grzejnego:

Rodz.

czynnika:

Poniedziatek,3 Grudnia 2007, 19:26
75.00 Tp, [°C]: 60.00
59.47

Woda

Parametry Zrédia ciepia:

Opér hydr. [Pa]:

Informacje o typach rur:

Pojemnosé [1]:

Typ A:|74244-01 Typ B: Typ C: Typ D:

Typ E: Typ F: Typ G: Typ H:

Typ I: Typ J: Typ K: Typ L:

Typ M: Typ N: Typ O: Typ P:

Opér hydrauliczny instalacji i Zrdédia ciepia... dPc, [Pa]: 17791
Minimalny opér dziatki z grzejnikiem....... dPgmin, [Pa]: 0
Catkowity strumien wody w instalacji.......... Gc, [kg/s]: 0.452
Catkowita pojemnosé¢ instalacji................... Ve, [1]: 194
Obliczeniowa moc cieplna instalacji.............. Qo, [W]: 28379
MOC £racomna. ...ttt i it ittt ettt e e et e Qtr, [W]: 1013
Catk. moc przekazywana przez instalacje........ Qcat, [W]: 29392
Pomieszczenia ogrzewane:

Przegrzewane. . : 0 Nadmiar mocy, [W]: 276
Niedogrzewane. : 0 Deficyt mocy, [W]: 0
Moc grzej..[W]: 27448 Zyski od przewodéw, [W]: 1207
Pomieszczenia nieogrzewane:

Moc grzej..[W]:[:::::::] Zyski od przewodéw, [W]: 154
Grzejniki:

Przegrzewajace: 0 Nadmiar mocy, [W]: 688
Niedogrzewajace 0 Deficyt mocy, [W]: 412
Obl. moc, [W]..: 28379 Rzeczywista moc, [W]: 27448

Strona 1
Audytor C.O. wersja 3.5 (c) 1994-2005 P.W.
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Materiaty - Rury

dn Numer katalogowy L v M Cena Uwagi
[mm] [m] [1] [kg] [z%]
Symbol: 74244-01 Producent:

Rury stalowe ze szwem przewodowe wg. PN-74/H-74244. Chropowatos$é¢ k = 0.1 mm

(czyste rury).

20 57.3 21 89
25 11.4 7 27
32 53.2 54 164
Razem 121.8 82 281
Razem 121.8‘ 82‘ 281‘
Strona 2
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Materiaty - Grzejniki

Symbol n/L Ilo$é| dn |Pod. v M Cena
[szt/m] | [szt] | [mm] [1] [kgl [z1]
Symbol: C11-90 Producent: PURMO

Grzejnik stalowy piytowy PURMO Compact Cll, (dawniej
Rettig-Purmo Cl1l), wysokosé H = 900 mm.

C11-90 2.60 6 15| GDJ 70 452
Razem 15.60 6 70 452
Symbol: C21S-90 Producent: ~PURMO

Grzejnik stalowy piytowy PURMO Compact C21S, (dawniej

Rettig-Purmo C21S), wysokos¢ H = 900 mm. Na zaméwienie.

C21S-90 2.30 2| 15| epg 40 195
Razem 4.60 2 40 195
Razem \ 8\ \ \ 111\ 647‘

Strona 3




Materiaty - Armatura

dn Numer katalogowy Ilosé Cena Uwagi
[mm] [szt.] [z%]
Armatura na rurach o symbolu 74244-01
Symbol: ZUK90 Producent:
EUK 90 st. r/d >= 2.5.
20 2
32 12
Razem 14
Symbol: OBEJSCIE Producent:
Obejscie przewodu. .
20
Razem
Symbol: ODSADZKA Producent:
Odsadzka przy grzejniku.
20
Razem
Symbol: RTD-N-P Producent: DANFOSS

Zawdér termostatyczny prosty z nastawa wstepna, typ RTD-N, wykonanie standardowe

(z niplami standardowymi) .

20 013L3706
Razem
Symbol: USV-I Producent: DANFOSS
Reczny zawdr réwnowazacy z piynna nastawa wstepna, typ USV-I, gwint wewnetrzny.
20 003z013200 4
Razem 4
Symbol: ZAWKUL Producent:

Zawér kulowy (przyjmowaé tylko w przypadku braku rzeczywistej charakterystyki

hydraulicznej zaworu).

20 4
Razem 4
Razem ‘ 46‘
Strona 4
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Wyniki - Ogélne

Nazwa projektu:
Lokalizacja...:
Projektant....:

Data obliczen

Szkota w Bakatarzewie

Parametry czynnika grzejnego:

Rodz.

czynnika:

Poniedziatek,3 Grudnia 2007, 19:32
75.00 Tp, [°C]: 60.00
57.67

Woda

Parametry Zrédia ciepia:

Opér hydr. [Pa]:

Informacje o typach rur:

Pojemnosé [1]:

Typ A:|74244-01 Typ B: Typ C: Typ D:

Typ E: Typ F: Typ G: Typ H:

Typ I: Typ J: Typ K: Typ L:

Typ M: Typ N: Typ O: Typ P:

Opér hydrauliczny instalacji i Zrdédia ciepia... dPc, [Pa]: 8657
Minimalny opér dziatki z grzejnikiem....... dPgmin, [Pa]: 265
Catkowity strumien wody w instalacji.......... Gc, [kg/s]: 0.127
Catkowita pojemnosé¢ instalacji................... Ve, [1]: 62
Obliczeniowa moc cieplna instalacji.............. Qo, [W]: 7985
MOC £racomna. ...ttt i it ittt ettt e e et e Qtr, [W]: 1142
Catk. moc przekazywana przez instalacje........ Qcat, [W]: 9226
Pomieszczenia ogrzewane:

Przegrzewane. . : 4 Nadmiar mocy, [W]: 621
Niedogrzewane. : 6 Deficyt mocy, [W]: 12563
Moc grzej..[W]: 8148 Zyski od przewodéw, [W]: 557
Pomieszczenia nieogrzewane:

Moc grzej..[W]:[:::::::] Zyski od przewodéw, [W]: 198
Grzejniki:

Przegrzewajace: 4 Nadmiar mocy, [W]: 621
Niedogrzewajace 0 Deficyt mocy, [W]: 0
Obl. moc, [W]..: 20548 Rzeczywista moc, [W]: 8148

Strona 1

Audytor C.O. wersja 3.5 (c) 1994-2005 P.W.



Materiaty - Rury

dn Numer katalogowy L v M Cena Uwagi
[mm] [m] [1] [kg] [z%]
Symbol: 74244-01 Producent:

Rury stalowe ze szwem przewodowe wg. PN-74/H-74244. Chropowatos$é¢ k = 0.1 mm

(czyste rury).

15 65.5 13 78
20 30.3 11 47
Razem 95.8 25 126
Razem \ 95.8 \ 25 \ 126 \
Strona 2
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Materiaty - Grzejniki

Symbol n/L Ilo$é| dn |Pod. v M Cena
[szt/m] | [szt] | [mm] [1] [kgl [z1]
Symbol: C11-60 Producent: PURMO

Grzejnik stalowy piytowy PURMO Compact Cll, (dawniej
Rettig-Purmo Cl1l), wysokosé H = 600 mm.

Cl1-60 0.40 5 15| GDJ 7 39
Cl1-60 0.60 1 15| GDJ 2 12
Cl1-60 0.80 4 15| GDJ 11 62
Razem 5.80 10 20 113
Symbol: C22-60 Producent: PURMO

Grzejnik stalowy piytowy PURMO Compact C22, (dawniej
Rettig-Purmo C22), wysokosé H = 600 mm.

C22-60 1.00 1| 15| epg 6 33
C22-60 1.80 1| 15| epg 11 59
Razem 2.80 2 17 92
Razem \ \ 12 \ \ \ 37 \ 205 \

Strona 3




Materiaty - Armatura

dn

Numer katalogowy

Ilosé

Cena

Uwagi

[mm]

[szt.]

[z1]

Armatura na rurach o symbolu 74244-01

Symbol: ZUK90 Producent:
EUK 90 st. r/d >= 2.5.
15 20
20 6
Razem 26
Symbol: OBEJSCIE Producent:
Obejscie przewodu. .
15 12
Razem 12
Symbol: ODSADZKA Producent:
Odsadzka przy grzejniku.
15 12
Razem 12

Symbol: RTD-N-P

Producent: DANFOSS

Zawdér termostatyczny prosty z nastawa wstepna, typ RTD-N, wykonanie standardowe

(z niplami standardowymi) .

15

013L3704

12

Razem

12

Symbol: USV-I

Producent: DANFOSS

Reczny zawdr réwnowazacy z piynna nastawa wstepna, typ USV-I, gwint wewnetrzny.

15 003z013100 3
20 003z013200 1
Razem 4
Symbol: ZAWKUL Producent:

Zawér kulowy (przyjmowaé tylko w przypadku braku rzeczywistej charakterystyki

hydraulicznej zaworu).

15

20
Razem
Razem ‘ 72‘
Strona 4
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