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ZAWARTO SC OPRACOWANIA

1. Zataczniki formalno-prawne:

- warunki przyhczenia uradzen elektrycznych do sieci elektroenergetycznej wydane
przez ZEB Dystrybucja Sp. z 0.0. RED Suwaliki pisnfeE1L0/597/175/i/i/2007 z
dn. 22.08.2007r.,

- uzgodnienia z Rejonem Energetycznym Dystrybuayw&ki — wpis na planie i

schemacie zasilania

2. Opis techniczny.

3.

4.

Obliczenia techniczne.
Czes¢ graficzna.
rys. nr E-1 - Plan trasy zasilania scengwietlenia terenu

rys. nr E-2 - Schemat zasilania scengwietlenia terenu

5. Zestawienie zakresu rzeczowego inwestyciji.

Lp. | Opis elementu robo6t J.m. las¢

1 Budowa przyicza kablowego zalicznikowego nN-0,4kV |m 29 (41)
YKY 5x16 mnf z ZKP do RG+SO sceny

2 Budowa szafki zasilania scenysioetlenia ulicznego szt. 1
RG+SO

3 Budowa przydcza kablowego sterowaniawietlenia parku |m 30 (52)
YAKY 4x35 mnt

4 Bt;;jzowa linii kablowej éwietlenia terenu parku YKY 5x10/m 245 (310
m

5 Budowa lamp éwietleniowych na stupach SP-3W wys. |szt. 7
3,74m z opraww PARK NEW ZHD1-70

6 Budowa éwietlenia sceny kablem YDX6 3x1,5 w RL 20 m 17

7 Oprawy @wietlenia sceny OK-4.26 szt. 2

8 Monta na stupie przyczeniowym sterowaniaswietlenia | szt. 1
odgromnikéw ETITEC A 660/5 C

9 Utozenie uziemienia powierzchniowego bedmngfeZn 25x4| m 36
mm

10 | Wykonanie uziomu szpilkowego typu Galmar aggabnego |m 3x2x10

bednarlg ocynkowan FeZn 30x4 mm




2. OPIS TECHNICZNY

2.1. Temat opracowania.
Tematem opracowania jest dokumentacja technicznazasilanie sceny i
oswietlenie terenu Parku w Bakatarzewie.

2.2.Podstawa opracowania.
- umowa z Inwestorem
- projekt zagospodarowania terenu
- obowiazujace przepisy PBUE, normy i katalogi

2.3. Zakres opracowania.

Niniejsze opracowanie obejmuje budpwrzylacza kablowego zasilania sceny i
kablowego éwietlenia zewgtrznego terenu parku w Bakatarzewie. Do zasiangmsc
przewidziano przyicze kablowe nN-0,4kV YKY 5x16 L=29(41)m z projektamego
ztacza kablowo-pomiarowego ZKP zlokalizowanego prayps nr 24 do rozdzielni
sceny 1 szafki éwietleniowej RG+SO zlokalizowanej przy scenie. Kase
projektowanego ztza kablowo-pomiarowego ZKP wykana linii napowietrznej nN-
0,4kV zasilanej ze ST 10-781 Bakatarzewo fllyja. Do dwietlenia terenu
przewidziano obwody kablem YKY 5x10 wyprowadzonepmjektowanej szafki
oswietleniowej SO. Zajczanie dwietlenia sterowane cozie z istniegcej lini
napowietrznej nN-0,4kV komunalnawietleniowej.

taczna dlugé¢ projektowanej linii dwietleniowej, uktadanej w ziemi wynosi L =
245(310) m, ilé¢ projektowanych stupow — szt. 7.

Plan trasy projektowanego pragka kablowego zasilania sceny i kablowej linii
oswietleniowej pokazano na rys. nr E-1, schematiaaisi | Gwietlenia - na rys. E-2.

2.4. Szafka rozdzielcza RG iswietleniowa SO .

Szafle rozdzielca RG sceny i szatkoswietleniona SO w obudowie z estroduru
zlokalizow& przy scenie, zabudowaa prefabrykowanym fundamencie i wyppga
zgodnie z schematem zasilania (rys. nr E-2).

2.5. Gwietlenie i zasilanie sceny.

Przengéne obwody zwjzane z aytkowaniem sceny zastlaz gniazd wtykowych
zlokalizowanych w szafce rozdzielczej RG.

Do dswietlenia sceny przewiduje ¢sizastosowa oprawy przengne zasilane z
gniazd wtykowych w szafce RG sceny.

Dodatkowo do éwietlenia sceny podczas przygotawarojektuje st dwie oprawy
OK.-4.26 26W wg kat. ES-System Wilkasy zamocowanyalkonstrukcji dachu.

2.6. Stupy i oprawy dwietleniowe.

Oswietlenie zaprojektowano na stupach parkowych koksfji stalowej o
zewrgtrznej warstwie z tworzywa sztucznego typu SP-3Wyysokaci 3,735 m wg
kat. ROSA, koloru czarnego, z @k, montowane na fundamencie B-40.

Oprawy dwietleniowe parkowe PARK NEW ZHD1-70 1z lamp
metalohalogenkowej 70W z filea mleczry, wg kat. ELGO z poliwglanu odpornego na
udary mechaniczne, o IP 54. Stupy wypgsaw typowe tabliczki bezpiecznikowo-
zaciskowe. Kada oprawe zabezpieczy wktadka Bi-Wts 4A. Od tabliczki do oprawy
doprowadzt przewéd 3xDYd 2,5, 750 V.

Sterowanie szafki dvietleniowej SO zaprojektowano z istrieg) linii
napowietrznej nN-0,4kV komunalngwietleniowej kablem YAKY 4x35 L=30(52)m.



2.7. Roboty kablowe.

Roboty liniowe wykoné&zgodnie z niniejszym PT, oboaziujacymi przepisami
I normami, zwtaszcza N SEP-E-004 ,Elektroenergetgca sygnalizacyjne linie
kablowe”, przepisami BHP oraz uzgodnieniami beamymi.

Trasy linii kablowych, lokalizagj szafki RG+SO i stanowiska stupow
oswietleniowych wytyczy geodezyjnie — zgodnie z rys. nr E-1. Kable YKY 6x1
YKY 4x16 i YAKY 4x35 uktada& w wykopie o g¢b. 0,8 m, na dwustronnej podsypce z
piasku gr. 2x10 cm z zapasem 3%, przygywarstwa ziemi rodzimej gr. 15 cm, uhy¢
foli¢ koloru niebieskiego szer. 20 cm i gr. 0,5 mm iypas do kaca, ubijajc
warstwami. Na dnie rowu kablowego paazy projektowanym aczem ZKP a szatk
RG+SO utay¢ bednark uziemiajca FeZn 25x4. Przed zasypaniem kable zgtag
odbioru oraz stbie geodezyjnej celem zainwentaryzowania.

Przy skrzgowaniu z drog, projektowany kabel zasikgy scer YKY 5x16 i kabel
sterowniczy éwietlenia terenu YAKXS 4x35 przechagz przez drog uklada w
przepdcie z rury ,AROT” typu SRS 110, przy skrmywaniu z istnigjcym i
projektowanym uzbrojeniem terenu kabel chéow przepdycie z rury ,AROT” typu
DVK 50 i 75. Przepust uktadaze spadkiem 5% a koe uszczeldi pianky i koszulkami
termokurczliwymi. Przdgie przez drogwykona metod, przecisku.

Kabel sterowniczy awietlenia terenu na stupie chromura AROTA SV 75, kabel
oswietlenia sceny chrofiirura AROTA SV 32 do wysok&i 2m nad poziom terenu i
0,5m w ziemi. Kabel &wietlenia sceny chrotiw ziemi rug AROTA DVK 50.

Przy zejciu ze stupa i wépiu do zhcza kablowego i szaftki RG+SO wykdna
zapasy kabli po 2,5m, przy przepustach po 1,5 ny przegciu przez drog, przy
pozostatych 0,5m z kdej strony. Przy wprowadzeniu kabli do stupdéw
oswietleniowych pozostawi zapasy kabla po 3 m. Na kable zamoniowabliczki
identyfikacyjne z tworzywa termoutwardzalnego z ytymi napisami.

2.8. Ochrona odgromowa i przepgciowa.

Do zabezpieczenia kabla sterowniczegéwietlenia terenu przed skutkami
wytadowar atmosferycznych w miejscu peokenia na stupie przdzeniowym nr 24
zamontowa odgromnik zaworowy nN typu ETITEC A 660/5 C.

Oporna¢ uziemienia uwzgidniajaca warunki atmosferyczne nie teoprzekracza
10 omoéw. Uziemienie wykortajako wspdlne dla odgromnikéw pragiza kablowego
do zhcza kablowego ZKP jako szpilkowe typu Galmar 2x28.uziemienia podczye
przewod PEN linii napowietrznej jako dodatkowe uzienie robocze. W przypadku
gdy pomiar wykae oporné¢ wigksza od wymaganej, naly zastosowé& dodatkowe
uziomy pionowe typu Galmar.

Do ochrony instalacji odbiorczej przed skutkapmzepéec taczeniowych i
przeskokéw wtérnych od wytadowaatmosferycznych projektujegsmonta w
szafce rozdzielczej RG sceny ochronnika DEHNv@&#C prod. DEHN.

2.9. Ochrona od poraen

Jako ochroa od poraen przyjcto szybkie samoczynne wgzanie zasilania w
okreslonym czasie.

W proj. ZKP wykon& uziemienie szyny PEN bednarlEeZn 25x4 uleona na
catasci dna rowu kablowego przydza zalicznikowego i patzom z szym PE szafki
rozdzielczej] RG sceny. Oportouziemienia nie powinna wynd@siwiece] niz 30Q.
Dodatkowo do szyny PE pagizy¢ uziemienie fundamentowe sceny. W przypadku gdy
pomiar wykae oporné¢ wieksza od wymaganej, naky zastosowa dodatkowe
uziomy pionowe typu Galmar.

W czsci zalicznikowej zgodnie z obowdujacymi przepisami jako system
ochrony od porzen przyjeto "szybkie samoczynne wydzenie zasilania" w okéknym
czasie w ukladzie sieciowym TN-C-S. Instataochrony od porzgen zgodnie z norm



PN-IEC 60364-4-41. Uktad pracy sieci zesmnej: TN-C, natomiast instalacji
odbiorczej: TN-S. Rozdziat przewodu PEN wykéna projektowanym zczu
kablowo-pomiarowym ZKP.

Uklad pracy sieci ewietleniowej: TN-S. Ochronie podlegagtupy linii wraz z
oprawami i drzwiczkami wek. Do podiczenia oprawy przewidujeestrzeci przewdd
pofaczony zzyta PE kabla, ktéy podhczy¢ do zacisku ochronnego stupa. Uziemienie
krancowych stupow wykona jako szpilkowe Galmara 2x10 pokone bednatk
ocynkowan FeZn 30x4. Oporng uziemienia nie mige przekroczy wartasci 30
omow. W przypadku nie uzyskania wymaganej w&itouziemienia wykon&a
dodatkowy uziom szpilkowy typu Galmar.

2.10. Uwagi kaicowe.

1. Opis techniczny stanowi integralozes¢ projektu technicznego.

2. Lokalizacg stupow, szafki, traslinii wyznaczy geodezyjnie.

3. Po wykonaniu robo6t wykorawymagane przepisami pomiary i badania
pomontaowe, wykon& inwentaryzagj powykonawcz, dostarczy atesty na
stupy, oprawy, kable.

4. Wszystkie prace wykorazgodnie z aktualnie obowdujacymi przepisami i
normami, katalogami i rozwzaniami typowymi oraz ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robét budowlananentazowych” cz.V
»Instalacje elektryczne” pod nadzorem osoby uprawwaej.

3. OBLICZENIA TECHNICZNE

3.1. Dobor przewodu i zabezpieczenia kabla zalicZowego.
Moc szczytowa obwodu
Ps = 16kW
Prad szczytowy obwodu
lo=Ps/1,73xU x cos fi = 16000 / 1,73 x 400 99+ 24,9 A
Na zabezpieczenie pragiza zasilajcego projektowanscer i oswietlenie terenu
w zfaczu kablowo-pomiarowym ZKP nalg zastosowazgodnie z warunkami zasilania
wytacznik nadpgdowy 3-faz. o charakterystyce C25A agrie udarowym 10KA.
Przygto projektowany kabel zalicznikowy YKY 5x16 o obzalncci
dopuszczalnej diugotrwatej Idd =57 A x 0,74 =142A.
Sprawdzenie ochrony przed skutkami przaenia.
lo<Ib<Iw 249 A=25A<145x25A
Ilw < 1,45 x Idd 1,6 x 25 A =40 < 1,45 x 38,5/%5,83
warunek spetniony.

3.2. Obliczenia obwoddw fwietleniowych.
Moc szczytowa obwoduswietleniowego |
Ps=Pi=2x80W=160W
Moc szczytowa obwoduswietleniowego Il
Ps=Pi=5x80W=400W
Prad obliczeniowy obwodu awietleniowego I
lo=Ps/1,73xU x cos fi =400/ 1,73 x 400 x9:90,6 A
Obwod éwietleniowy | i 1l w szafce éwietleniowej zabezpieczono wagznikami
nadpadowymi 10 A, przygto projektowany kabel swietleniowy YKY 5x10 o
obcizalndsci dopuszczalnej diugotrwate] Idd =52 A x 0,788;5 A.



Sprawdzenie ochrony przed skutkami przaenia.

lo<Ib<lIw 06 A=10A<145x10A

Iw< 1,45 x Idd 1,6 x 10 A=16<1,45 x 38,5/5,83
warunek spetniony.

3.3. Sprawdzenie spadku nagcia na przylaczu zalicznikowym i w linii
oswietleniowe).
Przyblizony spadek naptia do RG+SO wynosi
Au = 100x Psx | / U? x y x s = 100x 16000x 41 / 400x400x57x16 = 0,45%
Spadek nagrcia jest mniejszy od dopuszczalnego.
Przyblizony spadek naptia do oprawy nr 7 wynosi
Au = 100x Psx | / U> x y x s = 100x 400x 71 / 400x400x57x10 + 100x 400x 85
/ 400x400x57x10 = 0,07%
Spadek nagrcia jest mniejszy od dopuszczalnego.

3.4. Sprawdzenie skuteczriwi ochrony przed dotykiem pdgrednim.
Zwarcie 1-faz. w szafce RG+SO.

Obliczenia skuteczrioi zerowania
Lp.|Element obwodu zwarcia | | (km) | Rp (W) | Xp (W)| Zp (W)| % (A) Imax-5s
1 [Transformator Sn=100kVA 1 0,0352 0,0627
2 [4XAL50 0,193 0,2284 0,139( WT 1/F 100A/292.7
3 |YAKXS 4x35 0,013 0,0312 0,001¢ '
4 |YKY 5x16 0,041 0,0959 0,005¢
Razem 0,3870 0,2094 0,4400 400,0 0,387(

Warunek szybkiego wytzenia jest spetniony dla czasu t=5s dla isinagjo
zabezpieczenia szybkiego 125A w stacji transfornoaie.

Maksymalny pgd zadziatania 5s dla wktadki WT 1/F 100A w polu gdewym
ST 10-781 wg ich producenta tj. Polam Puttusk wynos
Iw1=292,7
Izw1=400>Iw1=292,7A — wyiczenie nagpi przed uptywem 5s- ochrona skuteczna.

Zwarcie 1-faz. w na stupie nr 7.

Obliczenia skuteczr$gi zerowania

Lp.|Element obwodu zwarcia | | (km) | Rp (W) | Xp (W)| Zp (W)| % (A) Imax-5s

1 [Transformator Sn=100kVA 1 0,0352 0,0627

2 [AXALS0 0,193 0,2284 0,139(

3 [YAKXS 4x35 0,013 0,0312 0,0018 S311-C-10A/75
4 |YKY 5x16 0,041 0,0959 0,005¢

5 |YKY 5x10 0,156 0,5772 0,0212

Razem 0,9642 0,2306 0,9914 177,83 0,9647

Warunek szybkiego wytzania spetniony jest dla zabezpieczenia S311-C-dfssie
0,5s.
Maksymalny pgd zadziatania 5s dla wadznika S311-C-10A wynosi:
Iwl=75
lzw1=212,1>lw1=75A — wyfczenie naapi przed uptywem 5s- ochrona skuteczna.

Oprac.



SCHEMAT ZASILANIA

Ochrona od porazen:

szybkie samoczynne wytaczanie zasilania

plus wytacznik réznicowo-pradowy 0 Jy\,=30mA
Uktad pracy instalacji: TN-S

proj. RG +SO  Ps=16kW

oswietlenie sceny

YDY20 3x1,5 w RL18 L= 17m _@_ _@
I w ziemi w DVK 50

szafka zasilania sceny | przy wyjsciu z ziemi na OK-4.26/2 OK-4.26/1
+ o$wietlenia terenu | konstrukcje sceny w SV 32 TC-D 26W TC-D 26W
0 R T I
i RG \4 S311-8-10A /) | SO I
1 X 1 |
UWAGA i P304 25/0,03A \é S311-B-16A - ' :
Przytacze przelicznikowe i ziacze kablowe ZKP | N [ ! 1
Wykona ZEB Dystrybucja Sp. z 0.0. < [, S311-B-16A : == rezerwa pod :
—— =T : [ H __iq5p1 sterownik :
o UKadTNS | [, CQSILB0A - I'STER | i
roj. | << | : e __I_--_r--l-v---' 1
EKIJD ! %Eg ! % | _X\é S311-B-16A & r s !
(ZK-1+1TL)) = S I P304 250,034 _X\é S311-B-16A - ' \S\. P !
I I | N N 1 I
o —x
A gle | [+ H S311-B-16A i !
! LglE - I 7 I
I L2 |= S313-C-16A : gg !
| 1 < 1 EVS | il 1 s 29 1
I £5 HETE. FR 63A 1 R33 | © SLA 63 I
I ER = I " 3 LETYN x |
* =0 | (gl \ w
L J (= IN '% :
| * wa | |8 E i [
I o “ e DEHNveniigsc N FE ! I
I S nePel DY ! I
| = S 1| I < ! 2xS311 3xS311 I
I o I < 2 ! | C-10A | C10A - L 76kso !
I i pen] | gl < : | |
lmm g REN ] e USSP NI
Uklad TN-C _L_ | t ':' -: I
R<300 L — — | = = =
: ¥ R.<30Q 4 S Nlér‘_ |
. =3 o)
! proj. YAKXS 4x35 mm? Ul s gL |
3 2
T =1 ae)m N T |
. . - . Qo Ola
proj. kabel sterowniczy o$wietlenia parku
__________________/'I__fr__J
Ir YAKY 4x35 mm? L=30(52)m

proj. I proj.
3XETITEC A 660/5 C | 1XETITEC A 660/5 C

g,l o

nr 24/PP-10

ze ST 10-781 Bakatarzewo Miynska (S,,=100kVA)

3 N
R<1OQ// Il N 00 ‘)—*nrl nr3+—<’
us, Ru<1 c /E\
1 g4 gl
istn. I.n. nN-0,4kV 4xAL50+25 L=193m g%l ggl
Q ’—Im nr2 nr(:ﬁ ’

= = - proj. kable o$wietleniowe — YKY 5x10 mm?

- stupy oswietleniowe — parkowe stalowe o zewnetrznej warstwie z tworzywa sztucznego

typu SP-3W wys. 3,735m wg kat. ROSA

- oprawy os$wietleniowe parkowe PARK NEW typu ZHD1-70 z lampa metalohalogenkowa,

70W wg kat. ELGO

- zabezpieczenie opraw — Bi-Wts 4A na tabliczkach bezpiecznikowo-zaciskowych
- o$wietlenie sceny oprawy oswietleniowe OK-4.26/2 i OK-4.26/1 wg kat. ES-System Wilkasy

z $wietlébwka kompaktowg TC-D 26W
UWAGI:

i
[
w
=
N
&)
3

=]
137(47)m 230(38)m
D
A 1|
w
o
0

>
=

!

R.<30Q

* - czes$¢ skrzynki pomiarowej ostonieta na catej powierzchni przezroczystg ostong
z tworzywa sztucznego przystosowang do plombowania, zamykana na zamek B4,

** - pole zasilania ZE, zamykane na zamek B3,

1/. Ztacza kablowo-pomiarowe w obudowie z estroduru zabudowane na prefabrykowanym

fundamencie.

2/. Zamknieciem ztacz kablowych wg systemu ,Master Key".
3/. Wymiary ztacza — szer. 400 mm, wys. ztgcz 1750 mm, wys. czesci licznikowej 440 mm.

4/. Uktad zasilania sieci ZE -"TN-C".

5/. Ochrona od porazen - szybki samoczynne wytaczenie zasilania w okreslonym czasie.
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1. Zakres robot
Budowa przyicza kablowego nN powzania z siea napowietrzg nN, kablami nN

typu YAKXS do szafki sceny, budowa sieginetlenia terenu parku.
Kolejnos¢ prowadzenia prac:

a) przygotowanie miejsca pracy,

b) wykopy pod kabel,

c) ulozenie kabla,

d) zasypywanie rowu kablowego,

e) podhczenia.

2. Wykaz istniejacych obiektéw budowlanych
a) linia napowietrzna nN,
b) droga.

3. Elementy mogce stwarz& zagrazenia
a) istniejca linia napowietrzna nN,
b) przylacze kablowe nN,
c) zlacze kablowe ZKP,
d) droga na ktérej odbywaesiuch kotowy i pieszy.

4. Przewidywane zagraenia
a) porazenia padem elektrycznym przy pogtizaniu kabli nN do projektowanegmera
kablowego, szafki sceny i na stupie linii napowdagj nN,
b) prace na wysokmi podczas monta linii kablowej sterowania swietlenia parku na
stupie.

5. Sposbb prowadzenia instruktau
Prace szczegdlnie niebezpieczne lub w pahblirzadzen energetycznych prowadziesi
na pisemne polecenie wydane przez uprawnionegooywraka Zaktadu Energetycznego.
Pracownicy pracagy przy budowie urmdzen energetycznych powinni posiada
odpowiednie kwalifikacje. Kierownik budowy ma obaaek przedstawi zagraenia
wynikajace w czasie prowadzenia prac budowlanych oraz pteygt i przeprowad
instrukta na temat przestrzegania przepisow BHP i udzielpieiavszej pomocy.

6. Wskazaniesrodkow zapobiegapcych niebezpieczéstwom
a) wytaczy¢ i uziemi urzadzenia energetyczne,
b) do prac na wysolkiach stosowasamochdd z poddnikiem,
c) wywiesi tablice ostrzegawcze o §oé ,Nie zahczat”,
d) egzekwowad od pracownikéw stosowanie wkawych srodkéw ochrony indywidualnej
odziey i obuwia roboczego oraz wieiwych narzdzi i sprztu,
e) Scisle stosowa sic do uzgodnié brarzowych.

Projektant



OSWIADCZENIE PROJEKTANTA

Oswiadczam,ze projekt przydcza do zasilania sceny wietlenia terenu na
dziatlce nr 334 w m. Bakalarzewo zostatl spdeony zgodnie z obowzujacymi
przepisami i normami oraz zasadami wiedzy techmiczn

Ze wzgkdu na specyfikagj obiektu oraz rodzaj prac budowlanych w procesie
budowy jest wymagane spadzenie planu Bezpiecastwa i Ochrony Zdrowia
(BIOZ).

Kierownik budowy zobowizany jest do wykonania planu BIOZ na podstawie
informacji dotycacej Bezpieczistwa i Ochrony Zdrowia, uwzediniajpc specyfikac
projektowanego obiektu, ktora jest aicdona do niniejszego projektu.

(podpis, piecgé projektanta)



