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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU
ROBOT BUDOWLANO-MONTAZOWYCH

INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA I CIEPLEJ WODY



IS.0

OGOLNE WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA O ODBIORU ROBOT INSTALACYJNYCH

1S.0.1. WSTEP

1. Przedmiot Specyfikacji Technicznych (ST)
Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznych (ST) sa wymagania techniczne wykonania
1 odbioru robot instalacyjnych zwiazanych z przebudowa centralnego ogrzewania i cieptej wody
w budynku Szkoly Podstawowej w Bakatarzewie przy ul. Filipkowskie;j.

2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne (ST) dla odbioru i wykonania

instalacji centralnego ogrzewania i

cieptej wody w budynku Szkoty Podstawowej w Bakatarzewie przy ul. Filipkowskiej stanowia
zbior wymagan technicznych 1 organizacyjnych dotyczacych procesu realizacji i kontroli 1 jakosci

robot.

Sa one podstawa, ktorej

spetnienie warunkuje uzyskanie odpowiednich cech

eksploatacyjnych budowli.

* ST uwzgledniaja wymagania Zamawiajacego i mozliwos¢ Wykonawcy w krajowych warunkach wykonawstwa robot.
* ST opracowane sa w oparciu o obowigzujace normy, normatywy i wytyczne
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Urzadzenia cieptej wody w budynkach. Wymagania i badania przy odbiorze.

Instalacje wewngtrzne wodociagowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
Wspdlne wymagania i badania

Instalacje wewngtrzne wodociagowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
Przewody wody zimnej i cieptej z rur stalowych ocynkowanych.

Ochrona przeciwpozarowa budynkow. Przeciwpozarowe zaopatrzenie

w wodg. Instalacja wodociagowa przeciwpozarowa.

Wodociagi i kanalizacje. Urzadzenia i sie¢ zewngtrzna. Oznaczenia graficzne.

Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.

Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu.

Wymagania ogoélne dotyczace elementdw stosowanych w systemach kanalizacji
grawitacyjnej.

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezci$nieniowe systemy
przewodowe z niezmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U) do odwadniania i
kanalizacji. Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu.

Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych.

Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow wodociagowych i kanalizacyjnych.
Warunki techniczne wykonania.

Zewngtrzne systemy kanalizacyjne. Pojgcia ogolne i definicje.

Wodociagi . Przewody zewngtrzne. Wymagania i badania.

I1zolacja cieplna -warunki wymiany ciepta i wlasciwosci materialow -stownik.
Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie.

Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Klasyfikacja i okre$lenia.

Lepik asfaltowy stosowany na zimno.

Ochrona cieplne budynkéw -wymagania i obliczenia.

Obliczanie sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynkow
mieszkalnych i uzytecznos$ci publicznej.

Ogrzewnictwo. Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewngtrzne.

Wiasciwoscei cieplne budynkoéw. Wspolezynniki strat ciepta przez przenikanie. Metody
obliczania

Ogrzewnictwo. Obliczanie zapotrzebowania na ciepto pomieszczen o kubaturze do 600 m’
Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego i uZytecznosci
publicznej. Wymagania — wraz ze zmiang PN-83/B-03430/Az3:2000

Termostatyczne zawory grzejnikowe. Wymagania i badania.

Miedz i stopy miedzi. Laczniki instalacyjne. Czgs¢ 2: Laczniki do rur miedzianych z
koncowkami do kapilarnego lutowania migkkiego i twardego

Miedz i stopy miedzi. Laczniki instalacyjne. Czgs¢ 5: Laczniki do rur miedzianych z



PN-H-74200:1998
PN-92/M-34031
PN-79/H-74244
PN-80/H-74219
PN-80/H-74200
PN-ISO 6761:1996
PN-ISO 7005-1:2002
PN-90/B-01421
PN-90/B-01430
PN-B-02414:1999

PN-91/B-02420
PN-70/H-97051

PN-B-02421:2000

PN-B-02423:1999
PN-88/M.-42304
PN-85/M.-53820
PN-76/B-02440
PN-64/B-10400

PN-92/M.-74001
PN-83/H-02651
PN-89/H-02650
PN-70/N/01270.01
PN-70/N01270.03

PN-70/N-01270.04

BN-66/2215-01
PN-B-76003

PN-B-76001

PN-B-76002
PN-EN-1505
PN-EN-1506

PN- EN-1751
PrPN-EN-12599

krotkimi koncéwkami do kapilarnego lutowania twardego

Rury stalowe ze szwem gwintowane.

Rurociagi pary o wody goracej. Ogdlne wymagania i badania.

Rury stalowe ze szwem przewodowe.

Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco, ogélnego stosowania.

Rury stalowe za szwem.

Rury stalowe. Przygotowanie rur i ksztattek do spawania.

Kohierze metalowe. Kotnierze stalowe.

Cieptownictwo. Terminologia.

Cieptownictwo. Instalacje centralnego ogrzewania. Terminologia.

Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie ogrzewan wodnych systemu zamknigtego
z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania.

Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania.

Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania.
Ogolne wytyczne.

Ogrzewnictwo 1 cieptownictwo. Izolacja cieplna przewoddéw, armatury i urzadzen.
Wymagania i badania przy odbiorze.

Cieptownictwo. Wezty cieptownicze. Wymagania i badania przy + Ap1:2000 odbiorze.
Cisnieniomierze wskaznikowe zwykle z elementami spr¢zystymi.

Termometry przemystowe. Wymagania i badania.

Zabezpieczenie urzadzen cieptej wody uzytkowej. Wymagania

Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym.

Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.

Armatura przemystowa. Ogélne wymagania i badania.

Armatura i rurociagi. Srednice nominalne.

Armatura i rurociagi. Ci$nienia i temperatury.

Wytyczne znakowania rurociagéw. Postanowienia ogdlne.

Wytyczne znakowania rurociagéw. Kod barw rozpoznawczych dla przesytanych
czynnikow.

Wytyczne znakowania rurociagéw. Podstawowe wymagania.

Oprawy termometréw przemystowych szklanych prostych i katowych 90°.
Wentylacja i klimatyzacja -Filtry powietrza -Klasy jakoSci (zastgpuje

BN-88/8962-05)

Wentylacja -Przewody wentylacyjne - Szczelnos¢ - Wymagania i badania (zastgpuje BN-
84/8865-40)

Wentylacja -Potaczenia urzadzen, przewodow i ksztattek wentylacyjnych blaszanych
(zastepuje BN-89/8865-06)

Wentylacja — wymiary przewodow prostokatnych

Wentylacja — wymiary przewodow kotowych

Wentylacja — klasyfikacja szczelnos$ci przepustnic

Wentylacja — odbior robot

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych z dnia 03.11.1992r. w sprawie ochrony przeciwpozarowe;j
budynkéw , innych obiektow budowlanych i terenéw /Dz.U. Nr 92 z dnia 10.12.1992r. , poz.460 ; zmiana
Dz.U.Nr.102 z 1995r. poz.507/

- PN-B-02431-1 Kotlownie wbudowane na paliwa gazowe o ggstosci wzglednej mniejszej niz 1.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu
budowlanego /Dz.U. Nr. 120 , poz.1133/

Wszelkie stosowane materialy powinny by¢ nowe, odpowiada¢ polskim normom oraz posiadaé
dopuszczenie do stosowania w budownictwie jak réwniez co najmniej jeden z nizej
wymienionych dokumentow:

* atest
* certyfikat

* aprobatg techniczna ITB
* certyfikat zgodnosci.

3. Zakres Robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejsze Specyfikacji Technicznej obejmuja wymagania ogdlne wspdlne dla
robdt objetych nizej wymienionymi specyfikacjami:

*1S.0. - Ogolne warunki techniczne wykonania o odbioru robot instalacyjnych
*IS.1. - Instalacja wody cieptej
*1S.2. - Instalacja c.o.



*1S.4. - Izolacje cieplne

*1S.5. - Zabezpieczenia antykorozyjne

4. Definicje i pojecia

Uzyte w ST, wymienione ponizej definicje i pojgcia, nalezy rozumie¢ nastgpujaco:

* aprobata techniczna - pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzajaca jego przydatnos¢ do stosowania w
budownictwie, wydana przez upowazniona do tego jednostke;

* bruzda instalacyjna - zaglebienie w Scianie lub posadzce budynku, specjalnie uformowane lub wykute w celu
prowadzenia w nim przewodow, w tym takze gazowych; bruzdy z przewodami gazowymi moga by¢ niewypetnione i
odkryte, wypelnione materiatem budowlanym nie powodujacym korozji przewodu lub przykryte ekranami z otworami
wentylacyjnymi;

+ certyfikacja zgodnosci - dzialanie trzeciej strony (jednostki niezaleznej od dostawcy i odbiorcy) wykazujace, ze
zapewniono odpowiedni stopien zaufania, iz nalezycie zidentyfikowany wyrdb, proces lub ustuga sa zgodne z okreslong
norma lub z wlasciwymi przepisami prawnymi

* cze$S¢ wewnetrzna instalacji - instalacja ogrzewania znajdujaca si¢ w ogrzewanym budynku. Czg$¢ wewngtrzna
instalacji zaczyna si¢ za zaworami odcinajacymi ta czgs¢ od czgéci zewngetrznej instalacji lub zrodta ciepta;

* cze$¢é zewnetrzna instalacji - czgs$¢ instalacji ogrzewania znajdujaca si¢ poza ogrzewanym budynkiem, wystgpujaca
w przypadku, gdy zrédlo ciepta znajduje si¢ poza tym budynkiem i nie ma przetwarzania parametroOw czynnika
grzejnego pomigdzy tym zrodtem i czg§cia wewngtrzna instalacji;

* deklaracja zgodnosci - oswiadczenie dostawcy, stwierdzajace na jego wylaczna odpowiedzialno$¢, ze wyrdb, proces
lub ustuga sa zgodne z norma lub aprobata techniczna;

* dokumentacja powykonawcza - dokumentacja techniczna wraz z naniesionymi zmianami iuzupelnieniami w
trakcie realizacji robdt (budowy);

* Dziennik Budowy - opatrzony pieczecia Zamawiajacego zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do notowania
wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbiorow Robdt,
przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem, Wykonawcg 1 Projektantem.

* kanal $ciekowy - kanat przeznaczony do odprowadzenia §ciekow gospodarczo-bytowych i przemystowych;

* Kierownik Budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcg, upowazniona do kierowania Robotami ido
wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

+* klapa kanalowa - zawor odchylny zwrotny, otwierany pod wplywem parcia $ciekow, przeznaczony do
samoczynnego zamykania catego przekroju wylotu kanatu;

* Ksiega Obmiaréw - akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy do
wpisywania przez Wykonawcg obmiaru wykonywanych Robot w formie wyliczen, szkicow iewentualnych
dodatkowych zatacznikow. Wpisy w Ksigdze Obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

* Materialy - wszelkie tworzywa niezbe¢dne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja projektowa i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

* nawiew bezposredni - doprowadzenie powietrza do pomieszczenia bezposrednio z zewnatrz budynku przez otwor
wykonany w zewngtrznej $cianie lub przez nieszczelnos$ci stolarki okiennej;

* nawiew posredni - doprowadzanie powietrza do pomieszczenia z pomieszczen sasiednich przez drzwi wewngtrzne
lub specjalnie dla tego celu wykonane otwory w przegrodach wewngtrznych;

* odpowietrzanie miejscowe - zespot urzadzen odpowietrzajacych bezposrednio poszczegdlne elementy instalacji
ogrzewan wodnych;

* polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazywane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru w formie
pisemnej, dotyczace sposobu realizacji Robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem Budowy.

* projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;;

* przew6d nawiewny - przewod doprowadzajacy powietrze do pomieszczenia;

* rura oslonowa - przewdod rurowy z materiatlu niepalnego, chroniacy przed oddziatywaniem czynnikow
zewngetrznych, wewnatrz ktorego umieszczony jest przewod instalacyjny;

* rysunki -czes¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacjg, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego
przedmiotem Robot.

* samoczynny zawor odpowietrzajacy - zawor samoczynnie usuwajacy lub doprowadzajacy powietrze do instalacji
ogrzewania wodnego;

* sie¢ kanalizacyjna deszczowa; kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna przeznaczona do
odprowadzania $ciekow opadowych;

* urzadzenia kontrolno-pomiarowe - urzadzenia wskazujace lub rejestrujace poszczegdlne parametry w ustalonych
miejscach instalacji ogrzewania;

* uzbrojenie przewodéw wodociagowych — armatura i przyrzady pomiarowe zapewniajace prawidtowe dzialanie i
eksploatacje sieci wodociagowej;

* wylot §ciekéw - obiekt na koncu kanatu odprowadzajacego $cieki do odbiornika;

5. Specyfikacje techniczne podane w nastgpnych rozdziatach, dotyczace poszczegodlnych rodzajow instalacji sanitarnych
nalezy stosowac lacznie z warunkami ogélnymi podanymi w niniejszym rozdziale.



6. Dla instalacji i robdt nie objetych niniejszymi ST wymagania techniczne wykonania i odbioru powinny stanowic
integralng czg$¢ dokumentacji techniczne;.

7. Dokumentacja techniczna, dostarczana przez inwestora, przed jej przekazaniem na budowe powinna by¢ sprawdzona
w przedsigbiorstwie wykonawczym, w szczegélnosci pod katem mozliwosci technicznych realizacji zgodnie z
obowiazujacymi przepisami bhp, rodzajem stosowanych materialow i rozwiazan konstrukcyjnych.

8. Zmiany i odstgpstwa od dokumentacji:

a. Wszelkie uzasadnione zmiany i odstgpstwa proponowane przez wykonawcg, powinny by¢ obustronnie uzgodnione w
terminie zapewniajacym nieprzerwany tok wykonawstwa.

b. Decyzje o zmianach, wprowadzonych w czasie wykonawstwa powinny by¢ kazdorazowo potwierdzone wpisem
inspektora nadzoru do dziennika budowy, a w przypadkach uznanych przez niego za konieczne - rdwniez potwierdzane
przez autora projektu.

c. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie moga powodowac obnizenia wartosci
funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotycza zamiany materialdbw 1ielementéw okreslonych w
dokumentacji technicznej na inne, nie moga powodowac zmniejszenia trwatosci eksploatacyjne;j.

1S.0.2.

MATERIALY

1. Materialy, elementy i urzadzenia przeznaczone do rob6t powinny odpowiada¢ Polskim Normom, a w razie ich braku
powinny mie¢ decyzje dopuszczajace je do stosowania w budownictwie, wydane przez jednostki upowaznione przez
ministra gospodarki przestrzennej i budownictwa.

2. Dostarczone na budowg rury powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i od wewnatrz, bez widocznych wzeréw i
ubytkow spowodowanych korozja lub uszkodzeniami. Rury, tzw. odbiorowi, oraz rury ze stali stopowych powinny mie¢
trwale oznaczenia. Rury te nalezy na budowie sktadowa¢ na oddzielnych regatach pod wiata, a w przypadku
magazynowania przez krotki czas w oddzielnych stosach,

3. Rury z tworzyw sztucznych w odcinkach powinny by¢é proste, bez widocznego zlokalizowania, zgniecen i
znieksztatcen. Rury z polichlorku winylu i polietylenu mozna sktadowa¢ na otwartym powietrzu w temperaturze
zewngtrznej nie nizszej niz -5°C, zabezpieczajac je przed promieniami stonecznymi i opadami. Podloze, na ktorym
sktaduje si¢ rury, musi by¢ réwne, tak by rura byta podparta na calej dtugosci; wysoko$¢ stosu rur nie moze przekraczaé
1,0 m. Wymagania techniczne dla rur z innych materiatéw lub rur dostarczonych w zwojach powinny by¢ podane przez
producenta.

5. Dostarczong na budowe armaturg nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelno$¢. Przed zamontowaniem armatury nalezy
sprawdzié, czy:

a. na korpusie nie wystepuja widoczne pory, peknigcia lub inne uszkodzenia; w przypadkach watpliwych nalezy przed
sprawdzeniem podejrzane miejsca przemy¢ nafta

wrzeciona zasuw lub zaworow nie sa skrzywione

przy recznym obracaniu pokretta, zawieradlo (grzybek lub zasuwa) swobodnie zmienia swoje potozenie

armatura jest wewnatrz czysta, a zawieradto dochodzi do polozenia zamknigcia

uszczelnienie dtawnic odpowiada przewidywanym warunkom pracy.

opo
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. Urzadzenia sanitarne

urzadzenia sanitarne zeliwne, fajansowe, porsanitowe i kamionkowe powinny by¢ czyste, bez uszkodzen powierzchni

szkliwionych

b. urzadzenia sanitarne zeliwne, fajansowe, porsanitowe i kamionkowe sktadowac¢ nalezy w magazynach zamknigtych
lub pod wiatami

c. urzadzenia sanitarne i urzadzenia z tworzyw sztucznych, jak zbiorniki sptukujace, syfony itp., nalezy przechowywac

w magazynach zamknigtych, w ktorych temperatura wewngtrzna nie spada ponizej -5°C.

®

7. Uszezelki, faczniki, kolierze i inne materiaty pomocnicze nalezy przechowywaé¢ w magazynach lub pomieszczeniach
zamknigtych, w skrzyniach lub pojemnikach.

1S.0.3.
MONTAZ PRZEWODOW RUROWYCH

1. Rury przed ich bezposrednim uzyciem do montazu lub uktadania nalezy wewnatrz i na stykach starannie oczyscic;
rur peknigtych lub w inny sposob uszkodzonych nie wolno uzywac.



2. Dopuszcza si¢ uzycie rur kielichowych uszkodzonych na bosym koncu, po starannym obcigciu
uszkodzen; ptaszczyzna cigcia powinna by¢ prostopadta do osi rury. Zabezpieczenie miejsc
uszkodzonych przez klejenie, lutowanie lub stosowanie opasek jest niedopuszczalne.

3. Izolacjg antykorozyjna rur uszkodzona w czasie transportu lub montazu wstgpnego nalezy przed uzyciem rur do
montazu naprawi¢ przez staranne usunigcie uszkodzen i wykonanie nowej izolacji, si¢gajacej co najmniej 5 cm poza
miejsca uszkodzone.

4. Opuszczanie odcinkéw przewodoéw, zmontowanych lub zespawanych uprzednio na powierzchni ziemi, do
wykopow, kanatéw lub podnoszenie na estakady oraz przesuwanie ich na podporach nalezy wykonywa¢ w sposob
zabezpieczajacy przed mozliwoscia uszkodzenia potaczen i izolacji.

5. Przy przerwach w uktadaniu rur nalezy doktadnie zabezpieczy¢ koncowki przewodow, szczegdlnie rur uktadanych w
wykopach, przed zamuleniem woda gruntowa, deszczowa lub innymi zanieczyszczeniami, stosujac zaslepki, korki z
drewna lub innego materialu albo kroéce z kohierzem.

6. Przed zasypaniem przewodu ulozonego w ziemi nalezy sprawdzi¢ osiowo$¢ przewodu, zgodnos¢ spadkow z
projektem i przeprowadzi¢ proby szczelnosci.

7. W miejscach przej$¢ przewodoéw przez Sciany i stropy nie wolno wykonywac zadnych polaczen rur. Jezeli w
miejscach tych sa zalozone tuleje, wolna przestrzen miedzy zewngtrzng Sciang rury i wewnetrzna tulei nalezy catkowicie
wypelni¢ materialem trwale plastycznym. Wypelnienie powinno zapewnia¢ jedynie mozliwo$¢ osiowego ruchu
przewodu, np. wywotanego wydluzeniami termicznymi. Dtugo$¢ tulei powinna by¢ wigksza o 6-8 mm od grubosci
Sciany lub stropu.

8. Przewody pionowe wykonane z rur stalowych nalezy mocowac do $cian za pomoca uchwytéw, przy czym przy
wysokos$ci kondygnacji ponizej 3,0 m nalezy zastosowa¢ jeden uchwyt w potowie wysokosci kondygnacji. Z uchwytu
tego mozna zrezygnowacé, jezeli przejscie przez strop wykonane jest w tulei, §rednica przewodu wynosi co najmniej 15
mm i ma on co najmniej jeden punkt staty. Przy kondygnacjach wyzszych odstgp migdzy uchwytami nie powinien
przekraczac nastgpujacych wartosci:

, . Odstep migdzy
Srednica rury uchwytami

15+20 mm 3,0m

25+32 mm 4,0 m

40+65 mm 6,0 m

80 mm i wigkszych 6,0 m

przy czym na kazdej kondygnacji musi by¢ zastosowany co najmniej jeden uchwyt. Przej$cie przez strop wykonane
w tulei mozna traktowaé jako uchwyt, jezeli na przewodzie pionowym jest co najmniej jeden punkt staty.
Dopuszczalna odchylka przewodu pionowego od pionu nie moze przekracza¢ £ 10 mm na 10 m dhugosci przewodu
pionowego.

9. Przewody poziome dlugosci powyzej 2,0 m prowadzone po $cianach budynku nalezy mocowaé¢ do $cian za
pomoca hakow Iub uchwytow.

10. Przewod spawany z rur ze szwem podtuznym nalezy uktada¢ tak, aby szew byt widoczny na calej
dhugosci przewodu, przy czym szwy dwu laczonych rur musza by¢ wzajemnie przesunigte na 1/5
obwodu rury.

11. Przy rownolegltym potozeniu obok siebie kil- ku przewodow, taczonych za pomoca kohierzy lub kielichow,
potaczenia nalezy rozmieszczaé z przesunigciem.

12. Rury kielichowe nalezy uktada¢ kielichami w strong przeciwna niz kierunek przeptywu czynnika.

13. Kolana, tuki itp. ksztaltki przewodow stalowych czarnych nalezy wykonywac jako gigte na zimno w zakresie $rednic
do 50 mm, jako gigte na goraco z napelnieniem piaskiem lub jako spawane elektrycznie z potéwek tloczonych w
zakresie Srednic od 65 mm do 150 mm. Dopuszczalne sptaszczenie rury przy gigciu nie moze przekracza¢ 10 % jej
zewngtrznej Srednicy. Dla przewodow o srednicach D"> 150 mm nalezy stosowaé ksztaltki wykonywane fabrycznie lub
spawane z segmentow; liczba segmentéw na jedno kolano nie moze by¢ mniejsza od trzech.



1S.0.4.
POLACZENIA RUR

IS.0.4.1. Polaczenia gwintowane

1. Polaczenia gwintowane mozna stosowaé do przewodow z rur stalowych instalacyjnych typu $redniego i cigzkiego
przy cisnieniu roboczym czynnika nie przekraczajacym 1,0 MPa i temperaturze do 115°C.

2. Potaczenia gwintowane mozna rowniez stosowac do potaczen przewodow z armatura gwintowana oraz przyrzadami
kontrolno-pomiarowymi, ktorych koncowki sa gwintowane.

3. Gwinty na konicach rur powinny by¢ rowno nacigte i odpowiada¢ wymaganiom odpowiedniej normy. Dokltadnosé
nacigcia gwintu sprawdza si¢ przez nakrgcenie ztaczki.

4. Potaczenia gwintowane mozna uszczelniaé¢ za pomoca tasmy teflonowe;j.
1S.0.4.2. Polaczenia kolnierzowe

1. Kotierze do rur stalowych powinny by¢ dostarczane na budowg jako walcowane z szyjka lub z przyspawanym
kro¢cem z rury stalowej. O$ rury powinna by¢ prostopadta do ptaszczyzny kohierza.

2. Kotierz nalezy przyspawac do krééca dwoma spoinami pachwinowymi, przy czym powierzchnia spoiny wewngtrznej
powinna by¢ czysta i w razie potrzeby oszlifowana w plaszczyznie kolierza — tak aby nieréwno$ci spoiny nie
wystawaly ponad stykowa powierzchni¢ kotnierza.

3. Srednice wewnetrzne uszczelek powinny byé wigksze o 3-5 mm od wewngtrznej $rednicy przewodu lub armatury, a
ich zewngtrzna $rednica powinna zapewnia¢ dotyk obwodu uszczelki do $rub.

4. Przy potaczeniach komierzowych $ruby przeciwlegle nalezy dokrgca¢ parami rownomiernie na caltym obwodzie.
Gwintowany rdzen $ruby powinien wystawac ponad nakretke na wysokos$¢ rowna $rednicy $ruby, nie wigcej jednak niz
25 mm.

5. W czasie wykonywania potaczen kohierzowych nie wolno:

— dociaga¢ $rubami polaczen majacych po zatozeniu uszczelki luz poczatkowy przekraczajacy 2 mm, z wyjatkiem
przypadkow, gdy wymagaja tego wzgledy kompensacji wydhuzen

pozostawiaé sruby niedokrgcone

pozostawia¢ w kotnierzach $ruby montazowe.

6. Potaczen kohierzowych nie wolno stosowac na tukach. Prosty odcinek przewodu migdzy kotnierzem i poczatkiem
tuku powinien wynosi¢ dla przewodow: przy srednicy do 100 — 150 mm.

7. Powyzsze ustalenie nie dotyczy polaczen przewodow z rur zeliwnych kolnierzowych z ksztattkami zeliwnymi
kohierzowymi.

8. Do taczenia rur stalowych z armatura i urzadzeniami nalezy stosowac kolnierze stalowe, z uwzglednieniem
ci$nienia wystgpujacego w przewodzie lub urzadzeniu: do przewoddéw o cisnieniu roboczym czynnika do 1,6 MPa -
kolierze przyspawane, okragle. Niedopuszczalne jest stosowanie luznych kotnierzy na wywijanych obrzezach rur.

9. Do potaczen kolierzowych nalezy stosowac¢ uszczelki:

gumowe niezbrojone przy wodzie i cieczach nieagresywnych oraz przy gazach odoliwionych temperaturze nie
przekraczajacej 60°C i o cisnieniu do 0,6 MPa

fibrowe przy gazach o temperaturze do 80°C i ci$nieniu do 1,6 MPa

igielitowe -przy cieczach i gazach chemicznie silnie agresywnych o temperaturze do 60°C i cisnieniu do 0,6
MPa,

1S.0.4.3. Polaczenia kielichowe

1. Bosy koniec rury uktadanej powinien by¢ umieszczony wspoétosiowo w kielichu rury poprzedniej. Migdzy bosym
koncem ruty, a wewngtrznym czotem kielicha nalezy pozostawi¢ szczeling 3-5 mm. Dopuszcza si¢ lekka zmiang
kierunku rury w kielichu pad warunkiem, ze szczelina migdzy rura i kielichem bgdzie wynosi¢ co najmniej 6 mm.

2. Przy potaczeniach kielichowych stosowac jako uszczelnienie systemowe uszczelki gumowe.



1S.0.4.4. Polaczenia spawane

1. Wymagania ogélne

Wymagania dotycza zlaczy spawanych elementéw cisnieniowych rurociagow wykonanych wg dokumentacji
technicznej. Spawanie i szczepienie rurociagéw moga wykonywaé tylko spawacze z odpowiednimi aktualnymi
kwalifikacjami i uprawnieniami dozoru technicznego, stosownie do zakresu wykonywanej pracy.

2. Technologia spawania

Wszystkie ztacza spawane nalezy wykona¢ $cisle wg opracowanej przez wykonawcg technologii uzgodnionej z

wlasciwym organem dozoru technicznego, ktéra powinna zawierac:

— ogolne zasady organizacji robot

— wymagania dotyczace przygotowania ztacza do spawania

— wymagania dotyczace przygotowania miejsca pracy

—  karty technologiczne spawania i obrobki cieplne;.

W technologii powinny by¢ uwzglednione nastgpujace wymagania:

— temperatura otoczenia w czasie spawania nie powinna by¢ nizsza niz O°C. Przy montazu rurociagdéw klasy jakosci
4 dopuszcza si¢ spawanie elementow ze stali niskostopowej w temperaturze otoczenia od -5°C pod warunkiem
zabezpieczenia ztacza przed wptywami atmosferycznymi i przed szybkim ostygnigciem

— przy ustalaniu wzajemnego potozenia krawedzi do spawania nie nalezy stosowac elementow spawanych do
zewngtrznych powierzchni faczonych czgsci

— dla rurociagéw ze stali stopowych nalezy sprawdzi¢ zawarto$¢ sktadnikéw stopowych w ztaczach montazowych
dla stwierdzenia prawidtowego zastosowania elektrod

— przy spawaniu stali stopowych sktonnych do hartowania si¢ oraz elementéw o duzej grubosci nalezy stosowac
technologie z podgrzewaniem wstepnym i dogrzewaniem. Sposdb i temperatury podgrzewu -wg instrukcji
technologiczne;j.

1S.0.4.5. Polaczenia kielichowe lutowane
1. Potaczenie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami producenta elementow taczonych.

2. Polaczenie lutowane nalezy wykonaé poprzez lutowanie kapilarne odpowiednio kalibrowanego: bosego koncz rury i
tacznika. Do taczenia kapilarnego rur miedzianych stosuje si¢ luty migkkie, luty twarde, a takze topniki. Luty
migkkie stosowane sa w postaci drutu i pasty ‘(pasta jest mieszaning topnika i sproszkowanego metalu). Lutowanie
migkkie prowadzone jest w temperaturze ponizej 450°C, lutowanie twarde powyzej tej temperatury. Do lutowania
tacznikéw z mosiadzu i brazu nie nalezy stosowaé lutow z fosforem. Do lutowania kapilarnego stosowane sg takze
ksztattki, w ktoérych wewnatrz kielichdw znajduje si¢ lut integralny.

3. Wytrzymato$¢ i odporno$¢ na korozjg potaczen lutowanych warunkuja nastgpujace podstawowe czynniki:
— prawidtowa konstrukcja potaczenia (lut powinien pracowac na $ciskanie lub $cinanie),
— czystos¢ taczonych powierzchni (wptywajaca na dobre wiasnos$ci kapilarne potaczenia);
— dobra zwilzalnosc¢ taczonych powierzchni ptynnym lutem;
— dobra zdolno$¢ dyfuzyjna lutu i metali taczonych (wtasciwy dobor topnika i lutu) zwigkszajaca si¢ ze stopniem
nagrzania lutu i metali taczonych oraz zalezna od przewodnosci cieplnej tych metali i jednorodnos$¢ potaczenia
lutowanego (potaczenie lutowane powinno by¢é wykonane bez pordéw i zazuzlen).

IS.0.4.6. Polaczenia zgrzewane rur PE przy pomocy polaczen elektrooporowych

1. Potaczenie powinno by¢ wykonane zgodnie z ponizszymi wymagania ogélnymi i wymaganiami producenta
elementdw potaczenia. Wymagania producenta elementéw polaczenia nie moga byé sprzeczne z ponizszymi
wymaganiami og6lnymi.

2. Zgrzewanie przy pomocy polaczen elektrooporowych — polega na zastosowaniu specjalnych ksztaltek,
stanowiacych jednoczesnie element taczacy, z zatopionym w nim oporowym przewodem grzejnym; po nasunigciu
tego elementu taczacego na cylindryczne powierzchnie zewngtrzne taczonych elementéw, grzejny przewod oporowy
zostaje podlaczony do zewngtrznego zrodita pradu i nastgpuje odpowiednie rozgrzanie i nadtopienie materiatu
elementu laczacego i rur laczonych; zrédto pradu powinno byé sterowane w sposdb pozwalajacy na ustalenie
parametrow zgrzewania odpowiednich dla danego potaczenia; taczone elementy powinny by¢ unieruchomione
wzgledem siebie przed wylaczeniem zasilania i przez okreslony czas po jego wytaczeniu.



IS.0.4.7. Polaczenia zaciskowe rur PE

1. Polaczenie powinno by¢ wykonane zgodnie z ponizszymi wymagania ogdlnymi iwymaganiami producenta
elementow potaczenia. Wymagania producenta elementow polaczenia nie moga by¢ sprzeczne z ponizszymi
wymaganiami ogdlnymi.

2. Polaczenie zaciskowe wykonane jest przez zaciskanie w okreslony sposob ztaczki na rurze. W celu uzyskania
szczelno$ci potaczenia, w jednym z elementow taczonych znajduja sig¢ pierscieniowe uszczelki elastyczne. Wzajemne
zaci$nigcie rury i ztaczki moze by¢ wykonane albo przez dokrgcenie nakretki tacznika, wywotujac odpowiedni
zacisk, albo przez zaprasowane pierscieniowe, za pomoca praski, tacznika na rurze. Zacisnigcie stanowi jednoczesnie
uszczelnienie i zamocowanie mechaniczne.

IS.0.5.
MONTAZ ARMATURY

1. Armatur¢ w instalacjach wewngtrznych nalezy montowa¢ w miejscach dostgpnych; umozliwiajacych personelowi
eksploatacyjnemu obstugg i konserwacje.

2. Migjsca ustawienia armatury na sieci zewngtrznej powinny byé oznakowane za pomoca tabliczek orientacyjnych
umieszczonych trwale, np. na najblizej potozonych budynkach.

3. Przed montazem nalezy z armatury usunaé zanieczyszczenia w przypadkach specjalnych (urzadzenia sprgzonego
powietrza, tlenu itp.) rdwniez tluszcz, zastosowany jako przejSciowa ochrona antykorozyjna. Nalezy usuna¢ z armatury
za$lepienia. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzié, czy wrzeciono jest proste, korpus nie uszkodzony, a pokretto daje sig
lekko obracac.

4. Armatur¢ o masie przekraczajacej 30 kg - niezaleznie od $rednicy przewodu nalezy ustawia¢ na odpowiednich
trwatych podparciach, nie pozwalajacych na przeciazenie przewodow.

5. Na przewodach poziomych armaturg nalezy w miar¢ mozliwosci ustawi¢ w takim potozeniu, by wrzeciono bylo
skierowane do gory i lezato w ptaszczyznie pionowej przechodzacej przez o$ przewodu.

6. Armaturg zaporowa nalezy ustawiac tak, aby kierunek strzalki na korpusie byt zgodny z kierunkiem ruchu czynnika w
przewodzie.

7. Klapy zwrotne nalezy montowa¢ na odcinkach pionowych, tak aby przy przeptywie czynnika do gory klapa
znajdowata si¢ w potozeniu otwarcia przeptywu; nie wolno stosowa¢ klap zwrotnych na przewodach, ktérymi czynnik
ptynie w dot.

8. Gdy $rednica armatury jest mniejsza od $rednicy przewodu, w ktérym armatura ma by¢ stosowana, wowczas dtugosc
odcinka przewodu migdzy kotnierzem lub kielichem armatury a zwe¢zka nie moze by¢ mniejsza niz 1,5 $rednicy rury.

1S.0.6. )
MONTAZ URZADZEN

1. Zbiorniki ci$nieniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z przepisami Urzedu Dozoru
Technicznego przez jednostkg¢ posiadajaca uprawnienia do produkcji zbiornikow ci$nieniowych.
Kazdy zbiornik ci$nieniowy powinien by¢ dostarczony wraz z dokumentacja gwarancyjna wy-
stawiong przez producenta.

2. Wentylatory, pompy, nagrzewnice oraz silniki elektryczne powinny mie¢ trwale przymocowana tabliczke
znamionowa z blachy, podajaca:

— nazwg producenta

charakterystyke techniczng urzadzenia

— datg produkcji i numer kolejny wyrobu

— znak kontroli techniczne;j.

3. Dostarczona na budowg aparatura kontrolno-pomiarowa powinna odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich norm; a w
ich braku warunkom technicznym. Aparatura pomiarowo-kontrolna powinna mie¢ wazne cechy legalizacyjne. Podzielnia
aparatury kontrolno-pomiarowej (temlometry, manometry, poziomowskazy itp.) powinna odpowiada¢ wymaganej
doktadnosci odczytu, a jej zakres powinien przekracza¢ warto§¢ robocza mierzonego parametru. W szczegdlnosci:



— termometry szklane ptynowe powinny mie¢ dzialkg elementarna nie wigksza niz 1°C
— manometry i hydrometry tarczowe $rednicg tarczy nie mniejsza niz 100 mmm.

a. Termometry w przewodach, w ktorych ma by¢ mierzona temperatura przeplywajacego czynnika, nalezy montowa¢ w
tulejach siggajacych najkorzystniej do osi przewodu, lecz nie wigcej niz na glgboko$¢ rowna 2/3 jego Srednicy
wewngtrznej. Przy $rednicy nominalnej przewodu ponizej 80 mm tuleje te powinny by¢é montowane uko$nie lub na
zatamaniach przewodu, w ptaszczyznie przechodzacej przez jego o$. Tuleja dla termometru nie moze by¢ zanurzona
na glgbokos$¢ mniejsza niz 5 cm.

b. Manometry tarczowe nalezy montowac na rurce syfonowej; na kréécu taczacym rurkg syfonowa z przewodem lub
aparatem albo urzadzeniem, bezpos$rednio przed manometrem powinien by¢ zamontowany dla kontroli kurek
dwudrogowy, tzw. manometryczny.

c. Na manometrze powinno by¢ oznaczone czerwong kreska najwyzsze dopuszczalne ci$nienie robocze urzadzenia, do
ktérego manometr jest przytaczony.

d. Aparature kontrolno-pomiarowa automatycznie rejestrujaca nalezy montowaé na tablicach lub pulpitach z
zachowaniem warunkow 1 instrukcji podanych przez producenta.

e. Aparaturg kontrolno-pomiarowa nalezy montowac:

— po uprzednim sprawdzeniu prawidlowosci jej dziatania

— w miejscach tatwo dostgpnych, widocznych i dobrze oswietlonych, przynajmniej Swiattem sztucznym

— W sposéb zabezpieczajacy przed przypadkowym, nieumys$lnym jej uszkodzeniem.

1S.0.7. ,
ODBIORY ROBOT

S.0.7.1. Odbiory miedzyoperacyjne
1. Odbiory migdzyoperacyjne sa elementem kontroli jako$ci wykonania robdt poprzedzajacych. Odbiory

migdzyoperacyjne nalezy przeprowadzi¢ szczegélnie, jezeli dalsze roboty wykonane begda przez inne brygady lub
zespoly tego samego lub innego przedsigbiorstwa.

N

. Odbiory migdzyoperacyjne przeprowadzaé nalezy w stosunku do nastepujacych rodzajow robét:

— wykopy waskoprzestrzenne: glebokos¢ i szeroko$¢ wykopu, stopien przygotowania podtoza, odsunigcie odktadu
ziemi, zabezpieczenie przejsé itp.

— przejscia dla przewoddw przez $ciany i stropy -umiejscowienie i wymiary otworow

— $ciany w miejscach ustawienia grzejnikéw (otynkowanie)

— Dbruzdy w $cianach -wymiary, czysto$¢ bruzd, zgodno$¢ ich z pionem w przypadku pionéw c.o., wod.-kan. itp. i
zgodno$¢ z kierunkiem w przypadku minimalnych spadkow odcinkéw poziomych oraz ocieplenie (w przypadkach
bruzd w przegrodach zewngtrznych)

— kanaty w budynku dla pod podtogowego prowadzenia przewodow: wymiary, nachylenia, warunki odwodnienia

— studzienki rewizyjne i komory -wymiary wewngtrzne, wykonanie dna i §cian, osadzenie stopni wlazowych i

drabinek, odwodnienie.

3. Z odbiorow migdzyoperacyjnych nalezy spisa¢ protokoét stwierdzajacy jako§¢ wykonania oraz przydatnos$¢ robot i
elementéw do prawidlowego wykonania montazu; protokot podpisuje kierownik robodt instalacyjnych przy udziale
majstra i brygadzisty, a w przypadku robot zanikajacych réwniez przy udziale inspektora nadzoru technicznego.

IS.0.7.2. Odbiory cze¢sciowe

1. W przypadku robdt. tzw. "zanikajacych" (np. odcinek przewodu utozony w ziemi lub w kanale nieprzetazowym,
przewody wewnetrzne kryte w bruzdach lub w kanatach podpodlogowych), ktore musza by¢ wykonane przed
zakonczeniem caloéci urzadzenia nalezy przeprowadzi¢ ich odbidr czgsciowy, polegajacy na sprawdzeniu zgodnosci z
projektem, uzyciu wlasciwych materiatow, prawidtowosci zamocowan, szczelnosci urzadzenia oraz zgodnosci z innymi
wymaganiami, okreslonymi w odpowiednich rozdziatach niniejszymi ST.

2. Na zadanie inspektora nadzoru moze by¢ przeprowadzone badanie prawidlowosci polaczen rur oraz armatury. Do
badan nalezy wybra¢ losowo 3% potaczen, ktore dla kontroli nalezy rozebraé; w przypadku stwierdzenia choc¢by jednego
wadliwie wykonanego potaczenia wybiera si¢ losowo nastgpne 3 % potaczen. Stwierdzenie wadliwosci w drugiej partii
wybranych polaczen jest podstawa do podjecia decyzji powtornego wykonania wszystkich polaczen.

3. Odbiory czgSciowe przeprowadza sig¢ w trybie przewidzianym dla odbioréw koncowych, jednak bez oceny
prawidtowos$ci dziatania calego urzadzenia. Po dokonaniu odbioru sporzadza si¢ protokdt z podpisami wszystkich
cztonkow komisji z wyszczegoélnieniem zauwazonych usterek, podaniem terminu ich usunigcia oraz z warunkami
ostatecznego przyjecia odbieranych robot.
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1S.0.7.3. Odbioér koncowy

1. Po zakonficzeniu prob, przewidzianych dla réznych rodzajow urzadzen wyszczegdlnionych w odpowiednich

rozdziatach, nalezy w ramach odbioru obiektu dokonaé¢ komisyjnego odbioru koncowego.

W sktad komisji wchodzi kierownik rob6t montazowych oraz przedstawiciele generalnego wykonawcy, inwestora i

uzytkownika: w przypadkach szczegdlnych w sktad komisji wchodza rowniez:

— przedstawiciel dostawcy wody

— przedstawiciel dostawcy ciepta, jezeli obiekt jest zasilany w energig cieplna z sieci miejskiej, osiedlowej lub
zakladowej

— przedstawiciel nadzoru sanitarno-epidemio- logicznego, jezeli wykonane urzadzenia podlegaja takiemu nadzorowi
lub maja stuzy¢ zapewnieniu warunkéw bezpieczenstwa i ochrony pracownikow

— przedstawiciel Urzedu Dozoru Technicznego (jezeli obowiazujace przepisy wymagaja obecnosci przedstawicieli
Dozoru Technicznego przy odbiorze).

2. Gdy odbiory techniczne w zakresie kompetencji zainteresowanych instytucji zostalty dokonane uprzednio, woéwczas
protokoty tych odbioréw stanowia zatacznik do protokotu odbioru koncowego.

3. Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzic:

— zgodno$¢ wykonania z projektem technicznym urzadzenia oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy
dotyczacymi zmian i odstgpstw od dokumentacji technicznej

— zgodno$¢ wykonania z niniejszymi ST, a w przypadku odstgpstw - uzasadnienie koniecznos$ci odstgpstwa,
wprowadzonego do dziennika budowy i potwierdzonego przez inspektora nadzoru.

4. Przy odbiorze koncowym nalezy przedstawi¢ komisji nast¢pujace dokumenty:

— dokumentacjg techniczng z naniesionymi ewentualnymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy

— dziennik budowy i ksiazk¢ obmiarow

— protokoty odbiorow czgsciowych na roboty "zanikajace"

— protokoty wykonanych prob i badan

— $wiadectwa jako$ci, wydane przez dostawcow urzadzen i materialdow podlegajacych odbiorom technicznym, np.:
zbiorniki ci$nieniowe, rury odbiorowe itp., a takze niezbgdne decyzje o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie

— instrukcje obstugi.

5. Jezeli szczegbtowe postanowienia odpowiednich rozdziatéw niniejszych ST nie postanawiaja odmiennie, wymagania
odbiorowe dotycza prob i badan w zakresie okre§lonym dokumentacja techniczna. W szczegdlnosci proby i badania
urzadzen mechanicznych, rozumiane sa jako proby i badania ruchowe i zadaniem ich jest stwierdzenie, ze urzadzenia
moga by¢ przekazane' uzytkownikowi.

6. Warunki i tryb przeprowadzenia rozruchu, udziat inwestora w rozruchu oraz parametry, ktore ma osiagna¢ urzadzenie

w rozruchu eksploatacyjnym powinny by¢ okre§lone w dokumentacji i zgodne z odpowiednimi przepisami i
uzgodnieniami..
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IS.1. CPV 45332200-5,45332000-3, 45332300-6, 45332400-7
INSTALACJE WODY CIEPLEJ

Wewngtrzne instalacje wody cieptej obejmuja przewody i urzadzenia wraz z uzbrojeniem rozprowadzajace wodg do
armatury czerpalnej,

IS.1.1.

WYMAGANIA OGOLNE

1. Do rozpoczgcia montazu instalacji wody cieptej mozna przystapi¢ po stwierdzeniu przez kierownika budowy, ze:
- obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczenstwa pracy do prowadzenia robot instalacyjnych,

- elementy budowlano-konstrukcyjne, majace wptyw na montaz urzadzen instalacji wodociagowo —kanalizacyjnych
odpowiadaja zalozeniom projektowym.

2. Odstepstwa od dokumentacji technicznej moga dotyczy¢ tylko dostosowania urzadzen instalacji wodociagowo -
kanalizacyjnej do wprowadzonych zmian konstrukcyjno-budowlanych badz zastapienia zaprojektowanych materiatow
lub elementéw (w przypadku niemoznosci ich uzyskania) przez inne rodzaje materialdow lub elementéw o zblizonych
charakterystykach i wymaganiach technicznych, pod warunkiem, ze w wyniku wprowadzonych zmian nie nastapi
pogorszenie wlasciwosci uzytkowania i trwatosci urzadzenia. Odstgpstwa te musza by¢ zaakceptowane przez inwestora i
projektanta.

3. Przewody wody cieptej nalezy prowadzi¢ po §cianach wewngetrznych, w bruzdach $ciennych i po posadzka.

4. W przypadkach technicznie uzasadnionych dopuszcza si¢ prowadzenie przewoddéw po $cianach zewngtrznych pod
warunkiem zabezpieczenia ich przed ewentualnym zamarzaniem i wykraplaniem pary wodnej (izolowanie przewodow).

5. Niedopuszczalne jest bezposrednie uktadanie przewoddéw pod twarda podtoga na podtozu betonowym.

6. W miejscu przej$¢ rurociagow przez przegrody budowlane i tawy fundamentowe powinny by¢ osadzone tuleje, przy
czym w miejscach tych nie moze by¢ potaczen rur. Przestrzen migdzy rurociagiem a tuleja ochronna, powinna by¢
wypelniona szczeliwem elastycznym. Tuleje przechodzace przez strop powinny wystawac ok. 2 cm powyzej posadzki.

7. Przewody wody cieplej moga by¢ prowadzone w obudowanych wezlach sanitarnych, przy czym nalezy zapewnic
dostep do wszystkich zawordéw odcinajacych odgatezienia.

8. Przewody w bruzdach powinny mie¢ izolacjg cieplna.

9. Instalacje wody cieptej wykonywane z rur PVC i innych tworzyw sztucznych (np. polietylenu) o podobnych
wlasciwosciach powinny by¢ prowadzone w odleglosci min. 10 cm od rurociagdéw cieplnych mierzac od powierzchni
rur. W przypadku gdy odleglos¢ ta jest mniejsza niz 10 cm, nalezy zastosowac izolacjg cieplna..

10. Odlegto$¢ zewnetrznej powierzchni rury lub jej izolacji od $Sciany, stropu albo podtogi powinna wynosi¢ co najmnie;j:
dla przewodow $rednicy 25 mm -3 cm,

jw., lecz 32=50 mm -5 cm,

jw., lecz 65=80 mm -7 cm.
Minimalne odlegto$ci przewoddéw wody cieplej od przewodow elektrycznych powinny wynosi¢ 10 cm.

11. Przewody nalezy mocowa¢ do elementéw konstrukcji budynkéw za pomoca uchwytéw lub wspornikow. Konstrukcja
uchwytéow lub wspornikdw powinna zapewnic tatwy i trwaty montaz instalacji, odizolowanie od przegrod budowlanych i
ograniczenie rozprzestrzeniania si¢ drgan i hatasow w przewodach i przegrodach budowlanych. Pomigdzy przewodem a
obejmg uchwytu lub wspornika nalezy stosowaé podkladki elastyczne. Konstrukcja uchwytow stosowanych do
mocowania przewodow poziomych powinna zapewnia¢ swobodne przesuwanie sig rur.

12. Podejscia wody cieptej powinny by¢ dodatkowo mocowane przy punktach poboru wody.

13. Nie wolno taczy¢ przewodow wody cieptej z siecig przewodow zasilanych z innych zZrodet; niedopuszczalne jest
bezposrednie potaczenie wodne przewodoéw wodociagowych z wymiennikami ciepla i instalacja centralnego ogrzewania.

14. Przewody prowadzone przez pomieszczenia nie ogrzewane lub o znacznej zawartosci pary wodnej, nalezy izolowac
przed zamarznigciem lub wykraplaniem pary na zewngtrznej powierzchni rur.

IS.1.2.
MATERIALY

1. Wszystkie elementy instalacji wody cieptej, ktdre moga stykaé si¢ bezposrednio z woda pitna, powinny by¢ wykonane
z materiatdw nie wptywajacych ujemnie na jako$¢ wody i mie¢ $wiadectwo o dopuszczeniu do stosowania, wydane
przez jednostke upowazniong przez ministra zdrowia.
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2. Wewngetrzne instalacje cieptej wody i cyrkulacji nalezy wykonywac¢ z rur stalowych i lacznikéw z zeliwa ciagliwego
ze wzmocniona powloka cynkows oraz rur polietylenowych taczonych przy uzyciu ksztaltek systemowych.

3. W instalacjach wody niedopuszczalne jest taczenie rur stalowych ocynkowanych przez spawanie.
IS.1.3. CPV 45332200-5
MONTAZ PRZEWODOW CIEPLEJ WODY

1. Potaczenia gwintowane nalezy uszczelnia¢ przy uzyciu elastycznej tasmy teflonowej lub przedzy z konopii. Do
urzadzen wody pitnej nie wolno stosowaé minii lub farb miniowych.

2. Zmiany kierunku prowadzenia przewodow nalezy wykonywa¢ wylacznie przy uzyciu tacznikow; niedopuszczalne jest
gigcie rur stalowych ocynkowanych zaré6wno na zimno, jak i na goraco.

3. Maksymalne odleglo$ci pomigdzy punktami mocowania przewodow poziomych z rur stalowych ocynkowanych
powinny wynosié:

Srednica rur (mm) Odleglto$é (m)
15420 1,5
25+32 2,0
40+65 2,5

4. Na pionowych przewodach z tworzyw sztucznych powinny by¢ co najmniej dwa uchwyty na kazdej kondygnacji.

5. Rury polietylenowe uktada¢ w posadzce w karbowanej rurze ostonowej ,,peszel”. Minimalny promien gigcia ok. 10
srednic zewngtrznych rur. Odcinki rur taczy¢ przy uzyciu ksztattek systemowych z uzyciem pierscieni zaciskowych. Na
pionowych przewodach z tworzyw sztucznych powinny by¢ co najmniej dwa uchwyty na kazdej kondygnacji.

1S.1.4. 45332400-7
MONTAZ ARMATURY
1. Armatura stosowana w instalacjach powinna odpowiada¢ warunkom pracy (ci$nienie, temperatura) danej instalacji.

2. Na kazdym odgatezieniu przewodu doprowadzajacego wode ciepta do grupy przyborow nalezy w miejscu tatwo
dostgpnym zainstalowa¢ zawor przelotowy.

3. Jezeli w dokumentacji technicznej nie podano specjalnych wymagan, wysoko$¢ ustawienia armatury czerpalnej
powinna by¢ nast¢pujaca:

a) baterie $cienne do umywalek i zlewozmywakow -0,25+0,35 m nad przyborem, liczac od gorne;j
krawedzi przedniej $cianki przyboru do osi wylotu podejscia czerpalnego,
b) glowki natryskow statych bocznych -1,80+2,0 m nad posadzka basenu, liczac od sitka glowki

4. Jezeli w projekcie nie sa podane specjalne wymagania, o§ armatury czerpalnej Sciennej powinna pokrywac si¢ z osia
symetrii przyboru.

5. Do baterii i zawordéw czerpalnych stojacych nalezy stosowaé laczniki elastyczne, ograniczajace rozchodzenie si¢
hatasu i drgan powodowanych dziataniem tej armatury.

IS.1.5.

BADANIA

Instalacj¢ wody cieplej nalezy poddaé badaniom na szczelnosc.

a. Badania szczelno$ci urzadzen nalezy wykonywac w temperaturze powietrza wewngtrznego powyzej 0°C.

b. Badania szczelno$ci powinny by¢ wykonane przed zakryciem bruzd i kanaléw, przed robotami malarskimi i
wykonaniem izolacji cieplnej. W przypadkach koniecznych moze by¢ wykonana proba czgsciowa, jezeli badanie
szczelno$ci w czasie proby koncowej bytoby niemozliwe lub utrudnione.

c. Badana instalacjg¢ po zakorkowaniu otworéw nalezy napetni¢ woda wodociagowa lub z innego zrodta, doktadnie
odpowietrzajac urzadzenie. Po napelnieniu nalezy przeprowadzi¢ kontrolg catego urzadzenia, zwracajac szczegdlng
uwagg czy polaczenia przewodow i armatury sa szczelne.

d. Po stwierdzeniu szczelnosci nalezy urzadzenie poddaé probie podwyzszonego ci$nienia za pomocg recznej pompki
lub ruchomego agregatu pompowego~ przystosowanego do wykonywania prob cisnieniowych. Instalacja
wodociagowa przy ci$nieniu probnym rownym 1,5 krotnej wartosci ci$nienia roboczego, lecz nie mniejszym niz 0,9
MPa nie powinna wykazywac przeciekow na przewodach, armaturze przelotowo-regulacyjne i potaczeniach.
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e. Instalacje uwaza sig¢ za szczelna, jezeli manometr w ciagu 20 min nie wykazuje spadku ci$nienia. Badanie instalacji
cieptej wody nalezy wykona¢ dwukrotnie: raz napetniajac instalacj¢ woda zimna, drugi raz woda o temperaturze
55°C. Podczas drugiej proby nalezy sprawdzi¢ zachowanie si¢ wydtuzek, punktow statych i przesuwnych. Probeg
szczelnosci na goraco przeprowadzamy na cisnienie wodociggowe.

1S.1.8.

ODBIORY ROBOT

1. Odbiory miedzyoperacyjne

Odbiorowi migdzyoperacyjnemu podlegaja:

- przebieg tras kanalizacyjnych,

szczelnos¢ potaczen kanalizacyjnych,

sposob prowadzenia przewodow poziomych i pionowych,

elementy kompensacji,

lokalizacja przyboréw sanitarnych.

(]

. Odbior czesciowy

a) Odbiorowi czgsciowemu nalezy poddac te elementy urzadzen instalacji, ktore zanikaja w wyniku postgpu robot,
jak np. wykonanie bruzd, przebi¢, wykopéw oraz inne, ktorych sprawdzenie jest niemozliwe lub utrudnione w fazie
odbioru koncowego.

b) Kazdorazowo po przeprowadzeniu odbioru czg§ciowego powinien by¢ sporzadzony protokét i dokonany zapis w
dzienniku budowy.

3. Odbiér koncowy

a. Przy odbiorze koncowym urzadzen instalacji nalezy przedtozy¢ protokoly odbiorow czgsciowych i prob szczelnosci,
a takze sprawdzi¢ zgodnos$¢ stanu istniejacego z dokumentacja techniczna (po uwzglednieniu udokumentowanych
odstepstw), z warunkami niniejszego rozdziatu oraz wymaganiami odpowiednich norm przedmiotowych lub innych
warunkow technicznych.

b. W szczegdlnosei nalezy skontrolowac:
- uzycie wlasciwych materiatow i elementow urzadzenia,
- prawidlowos¢ wykonania potaczen,
- jako$¢ zastosowania materiatow uszczelniajacych,
- wielko$¢ spadkow przewodow,
- odlegtosci przewodow wzgledem siebie i od przegréd budowlanych,
- prawidlowos$¢ wykonania odpowietrzen,
- prawidlowos$¢ wykonania podpor przewodow oraz odleglosci migdzy podporami,
- prawidlowos$¢ ustawienia armatury,
- prawidlowo$¢ zainstalowania przyboréw sanitarnych,
- jako$¢ wykonania izolacji: antykorozyjnej i cieplnej,
- zgodno$¢ wykonania instalacji z dokumentacja techniczng.
IS.2. CPV 45331100-7
INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA
IS.2.1.
MATERIALY
1. Rury:

Do montazu sieci rurociagow instalacji ogrzewania nalezy stosowac rury stalowe czarne ze szwem instalacyjne
faczone poprzez spawanie

2. Armatura:

- zawory odcinajace gwintowane kulowe
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zawory grzejnikowe z glowica termostatyczna

samoczynne odpowietrzniki ptywakowe

(]

. Elementy regulacyjne:

zawory regulacyjne

zawory termostatyczne.

4. Elementy pomiarowe:

- -termometry proste lub katowe
- -manometry wskazowkowe.
1S.2.2.

MONTAZ RUROCIAGOW

1. Rurociagi poziome w instalacjach wewngtrznych ogrzewania wodnego nalezy prowadzi¢ ze spadkiem wynoszacym co
najmniej 5 %o w kierunku od najdalszego pionu lub odbiornika ciepta do zrodta ciepta lub odwodnienia.

2. W najnizszych punktach zalaman sieci rurociagéw nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ spuszczenia wody, natomiast w
punktach najwyzszych - mozliwo$¢ odpowietrzenia.

IS.2.3.
MONTAZ ARMATURY

1. Przed przystapieniem do czynnosci regulacyjnych nalezy sprawdzi¢, czy wykonane przegrody zewngtrzne budynku
spetniaja wymagania ochrony cieplnej. Nalezy sprawdzi¢ szczelno$¢ okien i drzwi oraz spowodowac usunigcie
zauwazonych usterek. Istotne spostrzezenia powinny by¢ udokumentowane wpisem do dziennika budowy, a ich ,wptyw
na warunki regulacji uwzgledniony w protokole odbioru.

2. Regulacja montazowa przeplywow czynnika grzejnego w poszczegolnych obiegach instalacji wewngtrznej
ogrzewania wodnego, przy zastosowaniu nastawnych elementéw regulacyjnych, w zaworach grzejnikowych lub kryz
dtawiacych, powinna by¢ przeprowadzona po zakonczeniu montazu, ptukaniu i probie szczelnosci instalacji w stanie
zimnym.

3. Wszystkie zawory odcinajace na galgziach i pionach instalacji musza. by¢ catkowicie otwarte; ponadto nalezy
skontrolowa¢ prawidlowo$¢ odpowietrzenia ztadu.

4. Po przeprowadzeniu regulacji montazowej, podczas dokonywania odbioru poprawnosci dziatania nalezy dokonywac
pomiaréw w nastegpujacy sposob:

a. pomiar temperatury zewngtrznej za pomoca termometru zapewniajacego doktadno$¢ pomiaru £0,5°C; termometr ten
nalezy umieszcza¢ w miejscu zacienionym na wysokosci 1,5 m nad ziemia i w odleglo$ci nie mniejszej niz 2 m od
budynku;

b. pomiar parametrow czynnika grzejnego za pomoca: -termometrow zapewniajacych doktadnosé pomiaru + 0,5°C,

c. pomiar spadkéw cisnienia wody w instalacji wewngtrznej ogrzewania wodnego za pomoca manometru roznicowego
podiaczonego do kroécow na gldéwnych rozdzielaczach: zasilajacym i powrotnym;

d. pomiar temperatury powietrza w ogrzewanych pomieszczeniach za pomoca termometréw zapewniajacych
doktadnos$¢ pomiaru +£0,5°C; termometry te zabezpieczone przed wplywem promieniowania nalezy umieszczac¢ na
wysokosci 0,5 m nad podtoga w Srodku pomieszczeni, a przy wigkszych pomieszczeniach w kilku miejscach w taki
sposob, aby odleglos¢ punktu pomiaru od $ciany zewngtrznej nie przekraczata 2,5 m, a odleglo$¢ migdzy punktami
pomiarowymi -10 m;

e. pomiar spadkow temperatury wody w wybranych odbiornikach ciepta lub pionach w ogrzewaniach wodnych,
posrednio za pomoca termometrow dotykowych (termistorowych) o doktadnosci odczytu 0,5°C. Pomiary te nalezy
przeprowadza¢ na prostym odcinku przewodu, po uprzednim oczyszczeniu z farby i rdzy powierzchni zewnetrznych
rury w punkcie przylozenia czujnika przyrzadu.

(9]

. Ocena regulacji i kryteria oceny:

a. Oceny efektow regulacji montazowej instalacji wewngtrznej ogrzewania wodnego nalezy dokonac¢ przy temperaturze
zewngtrznej: -w przypadku ogrzewania pompowego -mozliwie najnizszej, lecz nie nizszej niz obliczeniowa i nie
wyzszej niz +6°C,

b. Ocena prawidtowosci przeprowadzenia regulacji montazowej instalacji ogrzewania wodnego polega na:

- skontrolowaniu temperatury zasilania i powrotu wody na gtéwnych rozdzielaczach i porownaniu ich z wykresem
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regulacji eksploatacyjnej (dla aktualnej temperatury zewngtrznej) po uplywie co najmniej 72 godzin od
rozpoczegcia ogrzewania budynku; wartosci bezwzgledne tej temperatury w okresie 6 godzin przed pomiarem nie
powinny odbiega¢ od wykresu regulacyjnego wigcej niz £2°C,

- skontrolowaniu pracy wszystkich grzejnikow w budynku, w sposob przyblizony, przez sprawdzenie co najmniej
reka "na dotyk", a w przypadkach watpliwych przez pomiar temperatury powrotu,

- skontrolowaniu zgodnos$ci temperatury powietrza w pomieszczeniu przy odbiorze poprawno$ci dziatania
instalacji w ogrzewanych pomieszczeniach.

- skontrolowaniu spadku ci$nienia wody w instalacji, mierzonego na gléwnych rozdzielaczach i porownaniu go z
wielko$cia okreslona w dokumentacji (tylko w ogrzewaniu z obiegiem pompowym); dopuszczalna odchytka
powinna si¢ mie$ci¢ w granicach £10°/0 obliczeniowego spadku cisnienia,

- skontrolowaniu spadkéw temperatury wody w poszczego6lnych gatgziach na rozdzielaczu.
1S.2.4.
BADANIA
1. Badanie szczelno$ci na zimno
1. Badania szczelnosci na zimno nie nalezy przeprowadzaé przy temperaturze zewn. nizszej od 0°C.

2. Badanie szczelno$ci nalezy przeprowadzaé przed zakryciem bruzd i kanalow, przed pomalowaniem elementéw
instalacji oraz przed wykonaniem izolacji termicznej. Jezeli postgp robot budowlanych wymaga zakrycia bruzd i
kanatow przed catkowitym zakonczeniem montazu, wowczas nalezy przeprowadza¢ badanie szczelnoSci czesci
instalacji.

3. Przed przystapieniem do badania szczelnosci nalezy instalacje (lub jej cze$é) podlegajaca probie kilkakrotnie
skutecznie przeptuka¢ woda. W przypadku stosowania grzejnikow z blachy stalowej, niezwlocznie po zakonczeniu
ptukania nalezy instalacj¢ napetni¢ woda sieciowa z miejskiej sieci cieplne;.

4. Na 24 godz. (gdy temperatura zewngtrzna jest wyzsza od +5°C) przed rozpoczgciem badania szczelno$ci instalacji
powinna by¢ napetniona woda zimng i doktadnie odpowietrzona. W tym okresie nalezy dokona¢ starannego przegladu
wszystkich elementow oraz skontrolowaé szczelno$¢ polaczen przewodow, dlawic zawordw i in. przy cisnieniu
statycznym shupa wody w instalacji.

5. Po stwierdzeniu gotowosci ztadu do podjgcia badania szczelnos$ci nalezy odlaczy¢ naczynie wzbiorcze, a nastgpnie
podnies¢ cisnienie w instalacji za pomoca pompy recznej ttokowej, podiaczonej w najnizszym jej punkcie. Pompa musi
by¢ wyposazona w zbiornik wody, zawory odcinajace, zawor zwrotny i spustowy oraz cechowany manometr tarczowy
($rednica tarczy min. 150 mm) o zakresie o 500/0 wigkszym od ci$nienia probnego i dzialce elementarnej: -0,01 MPa
przy zakresie do 1,0 MPa -0,02 MPa przy zakresie wyzszym. Wartosci ci$nienia probnego nalezy przyja¢ w wysokosci:
0.6 MPa.

6. Wyniki badania szczelno$ci nalezy uznaé za pozytywne, jezeli w ciagu 20 min.:
- manometr nie wykaze spadku ci$nienia (w przypadku instalacji wykonanej w technologii spawane;j),

- ci$nienie na manometrze nie spadnie wigcej niz o 20/0 (w przypadku instalacji wykonanej w technologii
gwintowanej),

- nie stwierdzono przeciekdéw ani roszeni~ szczegolnie na potaczeniach, szwach i dtawicach.
2. Badanie szczelno$ci i dzialania w stanie goracym
1. Badanie szczelnosci i dziatania instalacji na goraco najezy przeprowadzi¢ po uzyskaniu

pozytywnego wyniku proby szczelnosci na zimno i usunigciu ewentualnych usterek oraz po uzyskaniu pozytywnych
wynikoéw badan zabezpieczenia instalacji.

2. Probe szczelno$ci ztadu na goraco nalezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu zrodta ciepta, w miar¢ mozliwosci przy
najwyzszych parametrach roboczych czynnika grzejnego, lecz nie przekraczajacych parametrow obliczeniowych.

3. Przed przystapieniem do proby dzialania instalacji w stanie goracym budynek powinien by¢
ogrzewany w ciagu co najmniej 72 godzin.

4. Podczas proby szczelno$ci na goraco nalezy dokonaé ogledzin wszystkich potaczen, uszczelnien,
dlawic itp. Wszystkie zauwazone nieszczelnosci i inne usterki nalezy usuna¢. Wynik proby uwaza

si¢ za pozytywny, jesli cala instalacja nie wykazuje przecieko6w ani roszenia, a po ochtodzeniu stwierdzono brak
uszkodzen i trwatych odksztatcen.
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3. Odbior robot

Odbiory czgsciowe i odbiory koncowe nalezy przeprowadza¢ na podstawie dokumentacji powykonawczej oraz rozdz.
S.0. niniejszych Specyfikacji Technicznych

17



IS.3. CPV 45321000-3

IZOLACJE CIEPLNE

1S.3.1.

MATERIALY

Roboty izolacji cieplnych obejmuja:

- izolacje cieplne rurociagdw, armatury i urzadzen o temperaturze czynnika do + 150°C,
- izolacje zimnochronne rurociagéw o temperaturze czynnika do -20°C,

- izolacje przewodow wentylacyjnych.

- 1. Wymagania ogdlne dla materiatow:

A. Materialy stosowane na izolacje cieplne powinny byc¢:

- odporne na dziatanie max. temperatury eksploatacyjnej bez istotnych zmian ich wlasciwosci uzytkowych w czasie
nie krotszym od zatozonej zywotnosci elementu izolowanego,

- wytrzymale na wystepujace w czasie transportu, montazu i eksploatacji obciazenia statyczne i dynamiczne,
- chemicznie obojetne w stosunku do materiatu, z ktérego wykonany jest element izolowany,

- odporne na chemiczne dziatanie wody oraz destrukcyjne czynniki biologiczne,

- nietoksyczne.

B. Materialy do wykonania izolacji cieplnej rurociagéw, armatury i urzadzen usytuowanych wewnatrz budynkow
powinny spetnia¢ wymagania ochrony ppoz., tzn. nie powinny by¢ tatwo zapalne i szybko rozprzestrzeniajace ogien.

C. Zawarto$¢ siarki ogoélnej w materiatach stosowanych do izolacji cieplnej rurociagdéw i urzadzen stalowych nie
powinna by¢ wigksza niz 4 g/kg (0,4% wagowo).

D. Materialy powinny mie¢ §wiadectwo dopuszczenia do stosowania, okreslajace zakres i warunki
stosowania danego materiatu.
E. Materialy powinny mie¢ §wiadectwo kontroli jakosci producenta.

1. Plyty, otuliny i ksztattki izolacyjne z pianki poliuretanowej do izolacji ciepto- i zimnochronnej stosowaé¢ mozna do
izolacji rurociagéow, kanatéw i urzadzen, dobierajac typ izolacji i1 jej grubo$¢ odpowiednio do temperatury
transportowanego czynnika i temperatury otoczenia.

2. Zakres 1 warunki stosowania innych, nie wymienionych wyrobow z porowatych tworzyw sztucznych powinny by¢
zgodne z podanymi w $wiadectwie dopuszczenia do stosowania.

3. Materiaty do wykonywania izolacji cieplnych przechowywaé nalezy w pomieszczeniach krytych i suchych.

4. Niezaleznie od kontroli jako$ci producenta, wykonawca izolacji obowiazany jest sprawdzi¢ cechy zewngtrzne
dostarczonych materiatow.

Sprawdzenie cech zewngtrznych materiatow polega¢ powinno na przeprowadzeniu ogledzin wybranych losowo
wyrobow z kazdej dostarczonej partii. Wybrane losowo wyroby powinny mie¢ krawgdzie oraz ptaszczyzny czyste i nie
uszkodzone, a odchylki ich wymiarow w stosunku do nominalnych wymiaréw produkcyjnych powinny zawiera¢ si¢ w
granicach tolerancji podanej w normach przedmiotowych lub warunkach technicznych.

1S.3.2.
WYMAGANIA OGOLNE

1. Montaz izolacji cieplnej rozpoczyna¢ nalezy po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych prob szczelnosci,
wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu
prawidtowosci wykonania powyzszych robot protokotem odbioru.

2. Powierzchnia rurociagu lub urzadzenia powinna by¢ czysta i sucha. Nie dopuszcza si¢ wykonywania izolacji
cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemia, cementem, smarami itp. oraz na powierzchniach z
niecatkowicie wyschnigta lub uszkodzona powtoka antykorozyjna.

3. Materialy przeznaczane do wykonania izolacji cieplnej powinny by¢ suche, czyste i nie uszkodzone, a sposob
sktadowania materiatdéw na stanowisku pracy powinien wyklucza¢ mozliwos¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia.

4. Powierzchnia zewnetrzna ptaszcza ochronnego powinna by¢ gladka i czysta, bez peknigé, zataman i wgniecen oraz
odpowiada¢ ksztaltem izolowanego rurociagu lub urzadzenia.
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Grubo$¢ wykonanej izolacji cieplnej nie powinna rézni¢ si¢ od grubosci podanej w dokumentacji techniczno-
technologicznej wigcej niz o: 5 +10 %.

5. Zakonczenia izolacji cieplnej powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zawilgoceniem za pomoca
specjalnych systemowych rozet. Rozety powinny by¢ zamocowane za pomoca opasek.

1S.3.3.
ODBIORY ROBOT IZOLACYJNYCH
Odbior koncowy:

a. Odbior koncowy izolacji cieplnej powinien by¢ przeprowadzony przez wykonawcg i odbiorcg izolacji, po
zakonczeniu wykonywania izolacji na rurociagu lub na urzadzeniu.

b. Podczas odbioru konicowego izolacji nalezy sprawdzié:
- grubo$¢ wykonanej izolacji,
- jako$¢ potaczen klejonych,
- zaci$nigcie montazowe izolacji.

c. Pomiary grubos$ci wykonanej izolacji cieplnej powinny by¢, przeprowadzone w przypadkowo wybranych miejscach,
a ich liczba powinna wynosi¢ co najmnie;j:

- 3, jezeli powierzchnia wykonanej izolacji nie przekracza 50 m?,
- 5, jezeli powierzchnia wykonanej izolacji wynosi 50- 100 m?,
- 10, jezeli powierzchnia wykonanej izolacji wynosi ponad 100 m?.

d. Grubos¢ izolacji nalezy uzna¢ za prawidlowa, jezeli wynik kazdego z przeprowadzonych pomiardw nie rozni si¢ od
grubosci izolacji w projekcie technicznym,

e. Odbior izolacji powinien by¢ potwierdzony protokotem.
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IS.4. CPV 45321000-3
ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE
1S.4.1.

WSTEP

1. Zabezpieczenie antykorozyjne dotyczy przewodow rurowych, zbiornikéw, wymiennikéw i innych urzadzen
stalowych wchodzacych w sktad instalacji.

2. Zabezpieczenie antykorozyjne obejmuje powloki malarskie lub bitumiczne elementéw znajdujacych sig w
pomieszczeniach zamknigtych, w przestrzeni otwartej, utozonych w gruncie.

3. Zabezpieczenie antykorozyjne nalezy wykona¢ zgodnie z obowiazujacymi normami i przepisami.

1S.4.2.

PRZYGOTOWANIE POWIERZCHNI DO MALOWANIA

1. Przed malowaniem nalezy usuna¢ z powierzchni zgorzeliny, rdzg, oleje i smary, zuzle i topnik z
procesu spawania, wilgo¢ oraz inne zanieczyszczenia.

2. Powierzchnie nalezy przygotowac, przez mechaniczne usunigcie nierownosci i zadziorow,
zaokraglenie krawedzi i wyrownanie spoin.

3. Powierzchnie nalezy czy$ci¢ bezposrednio przed malowaniem. Oczyszczone powierzchnie nalezy

zabezpieczy¢ powloka ochrony okresowej lub zagruntowa¢ w nieprzekraczalnym czasie 6 godzin. Zastosowany"
grunt" nalezy dobra¢ do przewidywanego zestawu malarskiego.

4. Oczyszczanie powierzchni r¢gczne nalezy wykonywac za pomoca metalowych szczotek recznych
lub mechanicznych, szlifierek rgcznych, mtotkdw mechanicznych.

5. Oleje i smary, ktorych nie usunigto metodami mechanicznymi, nalezy usuna¢ metodami odtluszczania za pomoca
rozpuszczalnika (benzyny, trdjchloroetylenu lub czterochloroetylenu). Odtluszczanie za pomoca przecierania
szczotka, pedzlem lub szmata jest dopuszczalne przed oczyszczaniem mechanicznym.

6. Przed malowaniem nalezy z powierzchni oczyszczonej mechanicznie usuna¢ pyt.
1S.4.3.

WARUNKI PROWADZENIA PRAC MALARSKICH

1. Wilgotno$¢ wzgledna powietrza nie moze przekracza¢ 75%.

2. Temperatura powietrza nie moze by¢ nizsza niz 5°C.

3. Niedopuszczalne jest malowanie konstrukcji ogrzanych powyzej 40°C.

4. Nie dopuszcza si¢ prowadzenia prac malarskich w czasie deszczu, mgly, $niegu, gradu, silnego wiatru (powyzej 6
m/sek.), oraz jezeli na powierzchni malowanej wystgpuje rosa.

5. Pokrycie nawierzchniowe nalezy naktada¢ po dokonaniu przegladu powtoki podktadowe;.

Pokrycie podktadowe uszkodzone lub zniszczone w czasie magazynowania, transportu lub montazu najezy poddac
renowacji.

6. Nalezy dokonywac odbioru jakosciowego materiatdéw malarskich oraz przeprowadzi¢ proby
techniczne malarskie.

7. Przed podjeciem robdt malarskich nalezy wykona¢ probne malowanie wytypowanym zestawem na co najmniej 2
elementach z tej samej stali w podobny sposdb przygotowanej jak obiekt malowany. Nalezy ustali¢ grubo$¢ i czas
schnigcia kazdej z wymalowanych warstw. Uzyskane dane stanowig podstawy do podjgcia prac malarskich.

8. Materiaty malarskie nalezy naktada¢ kolejnymi warstwami. Pierwsza warstwe lezaca bezposrednio na podiozu nalezy
wykonywaé wylacznie za pomoca pedzli, doktadnie rozprowadzajac material. Malowanie dalszych warstw nalezy
wykonywac pgdzlem lub metoda natryskowa po wyschnigeiu warstw poprzednich.

9. Gotowe pokrycie nie moze mie¢ pgcherzy, ztuszczen lub peknigé.

10. Po montazu urzadzen i instalacji nalezy dokona¢ poprawek uszkodzonych zabezpieczen. W przypadku gdy przed
montazem nie wykonano powtoki nawierzchniowej, nalezy ja wykona¢ po montazu.

20



1S.4.4.
BADANIA

1

2

. Oceny przygotowania powierzchni:

oceng przeprowadza si¢ bezposrednio po przygotowaniu powierzchni, jednak nie pozniej niz po 6 godzinach oraz
dodatkowo bezposrednio przed malowaniem,

stan powierzchni wyrobow ocenia si¢ na podstawie ogledzin z odlegtosci okoto 300 mm od badanej powierzchni,
przy $wietle dziennym lub przy o$wietleniu sztucznym zaréwka o mocy 100 W,

chropowatos$¢ powierzchni, okreslona maksymalna amplituda nieréwnosci, nie powinna przekracza¢ 0,1 mm,

po oczyszczeniu za pomoca szczotkowania powierzchnia nie powinna by¢ zbyt gladka i btyszczaca ze wzgledu na
przyczepnos$¢ powtoki malarskie;j.

. Ocena pokrycia malarskiego.

Niedopuszczalne sa nastgpujace wady pokrycia:

pecherze,

odstawanie powtoki,

powtoka nie wysuszona wykazujaca przylepnosc,
miejsca nie pokryte,

liczne zacieki 1 zmarszczenia,

liczne wtracenia cial obcych w powloce.

1S.4.5.
ODBIORY ROBOT

Odbiory koncowe

1

. Odbiory koncowe przeprowadza si¢ po catkowitym zakonczeniu zabezpieczen antykorozyjnych, ich wyschnigciu i

wysezonowaniu. Polegaja one na ocenie jako$ci wykonanego zabezpieczenia.

2

3

. Podczas odbioru koncowego nalezy ocenié:
wyglad zewngtrzny zabezpieczenia,

grubos¢ powtok,

szczelno$¢ powtok malarskich,
przyczepnos¢.

. Odbior powtok malarskich nalezy potwierdzi¢ protokotem.
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